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S a d rz aj Naše se putovanje čudesnim svijetom 
znanosti i umjetnosti nastavlja. Osmi, listopadski, broj Drva znanja 
donosi obilje zanimljivih i atraktivnih članaka: doznat ćemo više o 
Grabljivice pticama grabljivicama, ali i a satelitima i antenama; otkrit ćemo koje 
Upoznajmo vladare visina 
Divovske biljke 


Priroda koju gledamo odozdo 


je najviše stablo na svijetu i kolikom se brzinom kreću tornada; spustit 
ćemo se na Mjesec | ući u utrobu nuklearne elektrane, Upoznat ćemo 
se sa životom i stvaralaštvom znamenitoga hrvatskog književnika Antuna 





Gustava Matoša, ali i s najvećim religijama i jezicima, svijetom 





mi Meteorološki sustavi robovlasnika i robova, opakim bolestima... A tu je i naš Klub s velikom 
Malec omakrijeme batero! nagradnom igrom (glavna nagrada: multimedijsko osobno računalo) 
| Čovjek na Mjesecu i rado čitanom rubrikom Pisma čitatelja. 
MaijeKjama še prvi koraka M uhKRII Podsjećamo Vas da do 1. prosinca možete pod iznimno povoljnim 
Nuklearna energija uvjetima naručiti originalne korice Drva znanja. Također vas podsjećamo 
Što se događa u nuklearnom reaktoru da je najsigurniji i najjeftiniji način da osigurate svoj primjerak časopisa 
cr Komunikacije — pretplata. Postanite i vi jedan od naših pretplatnika — očekuje vas niz 


Od glinenih pločica do Interneta pogodnosti i iznenađenja! 


Pubertet 
= Vrijeme očiglednih promjena | BJ A RAD HA | G La A 








29 - az | AIDS i zaraza HIV-om 


“ Fatalna bolest nemarnih 


» ijest li | 
Povijest ljudske sramole FBRETPLATA 
KAT Jezici i religije x: 
7 da SB Želite li primati Drvo znanja na kućnu adresu, 
a početku bijaše Riječ... ' Ze od at re bj ' 
uz 204 popusta, dovoljno je ispuniti priloženi kupon i poslati ga na našu adresu, 


Ne propustite sudjelovati u velikoj nagrodnoj igri ZNANJEM DO VRIJEDNIH NAGRADA 
— možda baš Vas očekuje super«nograda: multimedijsko osobno računalo! jedi umetakj 


Antun Gustav Matoš 


Prvi Eurapej hrvatskoj književnosti | 
ž rvi Europejac u hrvatskoj književnosti KL ULI B 


KEM specijalni efekti DRVA ZNANJA 
Majstori filmskog trika Vaša suradnja mam je dragocjena. Stoga svoje primjedbe, 
sugestije, kritike i pohvale šaljite na našu adresu, 












xa Atlas - Finska s naznakom: za KLUB. Najzanimljivija pisma bit će objavljena. 
z Drvo znanja možete naći i na Internetu, 


Klub Drva znanja na adresi: httpoiwww,drvo-znanja.hr, 
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Časopis Drvo znanja oslobođen je plačanja poreza na promet preireoda i urdupa. 





Grabljivice 


Ptice grabljivice su rođeni ubojice, 
okrutni 1 najvještiji lovci u ptič- 
jem svijetu. Ostrooki gospodari 
neba u stanju su svinutim 
kandžama 1 kukastim kljunovima 
uhvatiti 1 vastvgati svaku žrtvu. 


zraz “grabljivice“ najčešće se odnosi na pti- 

ce iz reda Fa/coniformes. Taj velik i razgranat 

red sadrži gotovo 300 vrsta ptica, uključu- 
jući orlove, jastrebove, supove i sokolove. Za 
ove zračne grabežljivce potpuno je jasno da su 
ptice-grabljivice, iako i neke druge vrste ptica 
poput galebova i svračaka također love svoj pli- 
jen, ali ne pripadaju tom redu. Čak niti sova, 
oštrih očiju i kandži nije prava ptica-grabljivica. 

Činjenica je da ovu skupinu ptica niti jedna 
karakteristika ne određuje u potpunosti. Grab- 
ljivice su prije svega mesojedi koji love gotovo 
sve vrste životinja, uključujući kukce, ptice, 
gmazove i sisavce. U proždiranju plijena poma- 
žu se snažnim, kukastim kljunom kojim režu me- 
so kao nožem. 

Gotovo sve grabljivice aktivno love i ubija- 
ju plijen. Za razliku od ostalih ptica plijen ne 


A Pjegava eja. 
Lakog tjela i dugih 
krila eja je srodnik 
orla. Tipičan je 
lovac ravnica i 
majstor laganog 


leta u visinama. 


b Lovina sivog 
sokola su manje 
ptice. Na cilj se 
obrušava brzinom 
od 300 km/h, a 
plijen ugiba od 
udarca i šoka. 
Nastanjuje cijeli 
svijet, izuzev 
Antarktika. 


love kljunom, već snažnim nogama i svinu- 
tim kandžama. Izuzetak su supovi, koji se hra- 
ne samo strvinama. Zbog drugačije prehrane 
noge im nisu jake poput nogu ostalih grablji- 
vica, a kandže su im uglavnom tupe. 

Sve su grabljivice, neovisno o tome hrane li 
se mrtvim ili živim plijenom, aktivne samo 
danju. Tek nekoliko vrsta, poput sokola neto- 
pira, leti u sumrak, ali niti jedna vrsta ne lovi 


DRVO ZNANJA 


po mraku. Pripadnike reda Fa/coniformes često 
nazivamo dnevnim grabljivicama za razliku 
od noćnih lovaca — sova. Grabljivice nalazi- 
mo na svim kontinentima, izuzev Antarkti- 
ka. Razne vrste prilagodile su se različitim 
staništima pa jednako uspješno preživljavaju 
na vrhuncima planina i u močvarama, u trop- 
skim šumama i zamrznutim prostranstvima 
tundri. 
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F Polking/Okapia/Oxford Scientific Films 
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KG! HARE RI m, 
A Australska 
vjetruša lovac je 
na male guštere. 
Vjetruše su poz- 
nate po sposob- 
nosti lebdenja u 
visinama. 


b> Crvena lunja 
kljuje truplo ovce. 
Lunje su grab- 
ljivice srednje 
veličine, dugih 
krila, viličastog 
repa i krupnog 
rastresitog perja. 


Migracije (seobe) 

Mnoge grabljivice ne žive na istom staništu 
tijekom cijele godine. Razlozi migracija se raz- 
likuju. Poneke sele izbjegavajući velike hlad- 
noće ili vrućine, dok druge polaze u potragu 
za dobrim nalazištima hrane. Prehrana škanj- 
ca mišara i male vjetruše uključuje mnogo ku- 
kaca pa su i oni prisiljeni letjeti ljeti na sjever i 
iskoristiti sezonski bogato nalazište kukaca. 
Zimi, broj kukaca opada pa se slijedeći sunce 
vraćaju na jug. 


U potrazi za plijenom 
Grabljivice koje love ptice sele slijedeći sezon- 
ske migracije svoga plijena. Mrki sokol čak 





H8&J Labat/Ardea 


odgađa i sezonu parenja kako bi se mladi iz- 
legli iz jajeta baš dok je nebo nad njihovim 
mediteranskim domom prepuno zeba u seobi. 
Tako odrasli nemaju nikakvih problema u po- 
trazi za većom količinom hrane za sebe i svoje 
gladne mladunce. Neke druge vrste, poput si- 
vog sokola, migriraju svega nekoliko kilometara. 
Tolika je, naime, udaljenost između kamenih liti- 
ca na kojima svijaju gnijezda i zimskih boravišta 
duž obale. 

Prilikom seoba, grabljivice izbjegavaju du- 
ge letove iznad vode. Prilagođene su lebdenju 
u visinama i nemaju dovoljno snage za dugo ma- 
hanje krilima. Nadmoćno lebdenje osiguralo je 
grabljivicama prevlast u visinama. Različite vr- 
ste prilikom leta prikazuju veliku raznolikost po- 
kreta. Već i sam oblik krila mnogo kazuje o na- 
činu letenja i lova grabljivice. 

Duga i široka krila s lakoćom ih uzdižu u vi- 
sine. Za uzlet koriste uzlazna topla zračna stru- 
janja nad brdima i planinskim lancima na kojima 





b Rupelov sup 
gosti se lešinom 
zebre na afričkoj 
ravnici. Gole glave 
i vratovi pomažu 
pri održavanju 
čistoće; izbjegnuto 
je prljanje perja 
krvlju i raspadnu- 
tim komadima 
mesa. 


Stan Osdinski/Oxford Scientific Films 


4 Orao ribar 
odnosi ribu koju 
je izvukao iz škot- 
skog jezera. Ista 
ptica zimuje u 
zapadnoj Africi, 
gdje ribu lovi na 
moru. 


Mike Birkhead/Oxford Scientific Films 


m Tijekom evolucije sove (noćne grab- 
ljivice) i sokolovke (dnevne grabljivice) 
razvile su slične kljunove i kandže. Pa 
ipak, ove ptice nisu u uskom srodstvu. 
Vjeruje se da su se sove razvile od ptica 
sličnih leganju, dok je predak sokolovki 
nalikovao čaplji. 


m Grabljivice gutaju ulovljene manje živo- 
tinje. Izuzetno agresivni probavni sokovi 
bez problema rastaču kosti plijena. Dlaku 
i perje mogu povratiti u obliku gvale. 


m Rasprostranjenost sivog sokola veća je 
nego rasprostranjenost bilo koje druge 
ptice. 


m Neke vrste supova uključuju u svoju 
prehranu velike količine biljne hrane. 
Tako će palmin sup, Gypohierax angolen- 
sis, uz mrtvu ribu pojesti i mnogo palmi- 
nih plodova. 


m Vid vjetruše je osam puta oštriji od 
ljudskog. 


m Andski kondor, sa rasponom krila od 3 
metra, najveća je ptica-grabljivica. Naj- 
manji je patuljasti sokol. Sa 16 centime- 
tara dužine velik je poput zebe. 





se podižu gotovo bez napora. Tako kondori, su- 
povi i orlovi provode cijele dane “na krilima“ 
pretražujući tlo u potrazi za hranom. Jedan 
(Terathoprus ecaudatus). Odrasli orlovi diče se ra- 
sponom krila od gotovo 2 metra. Promatra- 
mo li njihov obris u visini čini nam se da nemaju 





repa. Prisiljeni su pretraživati velika prostranstva 
u potrazi za hranom. 

Kada opaze plijen obrušavaju se brzinom od 
80 km/h. Nagle promjene smjera kretanja po- 
stižu pokretanjem krila na način kako to rade 
morske ptice. Krilima zamašu tek povremeno, 
uspješno koristeći i najmanji dašak vjetra. 


John E Swedberg 1988/Ardea 


Ubojica vrabaca 

Krila kopca ptičara su kratka i okrugla, a rep 
dugačak. Takova građa odaje nam lovca koji 
se aktivno koristi krilima te postiže najbolju 
ravnotežu između brzine i pokretljivosti. Ko- 
bac gotovo prohuji pored živice i pri tome pre- 
straši jato manjih prica. Jednim jedinim hitrim 
i fatalnim pokretom pticu će uloviti i ubiti. 

Sokolove smatramo najspretnijim i najbržim 
pticama grabljivicama. Progoneći plijen, najče- 
šće golubove, fazane, divlje patke i vrane, sivi 
sokol leti brzinom od 300 km/h. Na plijen se 
obrušava iz zraka, sklopljenih krila, a smrto- 
nosni udarac zadaje kandžama. Kao i kobac, 
on ubija u jednom potezu. Veće ptice pušta da 
padnu na tlo iako one odmah ugibaju, od šoka 
i jakog udarca. 

Gnijezdi se u šupljinama teško dostupnih 
stijena. Rijetko gradi vlastito gnijezdo, pa ga 





najčešće nalazimo u polusrušenim gnijezdima 
drugih ptica. 


Poput jedrilice na vjetru 
Povremeno 1 vjetruša, vjerojatno napoznatija 
od svih grabljivica, u letu ruši i lovi manje pti- 
ce. No vjetrušin način lova razlikuje se od načina 
na koji love ostale grabljivice. Ona se zaustavlja 
na određenoj točki u zraku, naglo mašući kri- 
lima, odakle pažljivo pretražuje okolinu. Njen 
ulov su kukci i manji sisavci. Čim ih spazi skla- 
pa krila uz tijelo i gotovo pada prema tlu. Ta- 
da naglo širi krila i hvatajući plijen kandžama 
podiže ga u zrak. Ponekad ga guta još u zra- 
ku, ali češće ga odnosi u gnijezdo ili na neko 
drugo skrovito mjesto. 

Pronalaženje, hvatanje, ubijanje i gutanje ži- 
vog plijena iziskuje spretnost koja je većinu 
grabljivica učinila opasnim lovcima. Kako bi 
izbjegli međusobno natjecanje za isti plijen, 
usmjerili su se na različite vrste plijena. Čak i 
supovi, u stalnoj potrazi za strvinama poka- 
zuju različite prilagodbe. Tako će afrički kra- 


Judd Cooney/Oxford Scientific Films 


Peter Steyn/Ardea 








A Glava crnoprsog orla zmijara. Orlovi 
zmijari hrane se uglavnom zmijama i gu- 
šterima, ali i glodavcima, vodozemcima, 
pa i manjim pticama. Nastavaju Afriku, 


Aziju i južnu Europu. 
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ljevski sup jakim kljunom razrezati najdeblju 
kožu velikih sisavaca i kidati komade tvrdog 
mesa. Za razliku od njega, bjeloglavi supovi vo- 
le otvorene strvine iz kojih otkidaju komade me- 
ke utrobe. 

Bijela crkavica je manja ptica, nježnijeg klju- 
na, poznata po navici da baca kamenje i tako 


otvara nojeva jaja. Svojim malim kljunom či- 


A Suri orao je 
jedna od najmoć- 
nijih grabljivica 

s rasponom krila 
od 2,1 metar. 


Db Kandže surog 
orla oštre su po- 
put noža. Jedna 
jedina kandža 
može zadati smr- 
tonosni udarac. 


4 Bjeloglavi orao 
u potrazi je za 
oskudnim zimskim 
plijenom, malim 
sisavcem ili ribom. 
Ova prekrasna 
grabljivica nacio- 
nalni je simbol 
SAD-a. 





sti 1 komadiće strvine preostale nakon obroka 
većih grabljivica. 


Poklonjena gozba 

Supovi nisu jedine grabljivice koje se hrane 
strvinama. Rijetko će koja ptica odoljeti mo- 
gućnosti da se počasti poklonjenim obrokom. 
Ipak, većina grabljivica radije odabire otvoreni 
lov kljunom i kandžama. Lešinari se razlikuju 
po načinu komadanja i proždiranja strvina, a 
ostale grabljivice po načinu lova. Čak se i mu- 
žjaci i ženke međusobno razlikuju po veličini. 
Ženke su obično krupnije, čime je izbjegnuto 
natjecanje između spolova. Ženka kopca pti- 
čara uglavnom lovi drozdove i golubove , a ma- 
nji mužjak zebe 1 sjenice. 


Judd Cooney/Oxford Scientific Films 


Ribari iz zraka 

Jedan od najspecjaliziranjih lovaca je orao ri- 
bar. Ne samo da su mu kandže oštre poput 
igle već ima i posebno hrapave “jastučiće" ko- 
ji mu pomažu u prihvatanju ribe dok je sna- 
žno izvlači iz vode. Neobična je i mogućnost 
zakretanja po jednog prsta na svakoj nozi; ta- 
ko su mu dva prsta okrenuta prema naprijed, 
a dva unatrag, što omogućuje lakše prihva- 
tanje skliske ribe. 

Tri prsta većine grabljivica okrenuta su prema 
naprijed, a samo jedan unatrag. Iako su oboru- 
žani kandžama oštrim poput noža, rijetko će 


6 GRABLJIVICE 





baš njima zadati plijenu fatalni udarac. Grab- 


ljivice kojima su plijen druge ptice uglavnom 
imaju duže noge i kandže poput afričke grab- 
ljivice Po/yborozdes typus. 


Razmnožavanje 
Mnoge grabljivice prilikom udvaranja prika- 
zuju svoje raskošne letačke sposobnosti. Takvi 


Db Afrički crni 
orao donosi 
grančicu kojim 

će učvrstiti svoje 
gnijezdo. U njemu 
je ostao samo 
jedan ptić. 


Peter Steyn/Ardea 


prizori uglavnom su popraćeni glasnim, uzbud- 
ljivim zovom. Često se u zraku odvijaju prave 
predstave u kojima jedna od prisutnih ptica 
oponaša plijen. Ponekad sokolovi lete u parovi- 
ma pa jedna ptica lovi hranu koju ispušta druga. 
Zatim se zakvače kandžama i strmoglavljuju 
prema tlu. Razdvajaju se u posljednjem trenut- 
ku, a onda se opet vinu u sigurnost neba. 

Tijekom sezone udvaranja i parenja grablji- 
vice postaju osjetljive na vlastiti teritorij pa 
suparnike protjeruju sa svog područja. Zabi- 
lježeni su slučajevi kada je velika ženka vlada- 
jućeg para ubila 1 pojela pticu zalutalu na nji- 
hovo područje. 


Michael Leach/Oxford Scientific Films 


4 Obična vjetruša, pripadnica porodice 
sokolovki, osmatra s panja. Prehrana joj se 
sastoji od malih sisavaca, voluharica i 
rovki, manjih ptica i kukaca. 


Razne vrste svijaju gnijezda na najrazličiti- 
jim mjestima. Mnogi će se parovi smjestiti na 
stjenovitim zaravnima, dok će drugi svijati neu- 
redne tvorevine na vrhovima visokog, osamlje- 
nog drveća. Nije rijedak slučaj da grabljivice 
koriste gnijezda drugih ptica. 


Mladunčad 


Broj jaja u gnijezdu kreće se od jednog do šest. 
Veće ptice nesu manji broj jaja. Inkubacija za- 
počinje istovremeno, ali se mladi uglavnom 
izlegu u različito vrijeme. Kod grabljivica ko- 
je teško osiguravaju stalan izvor hrane, to je 
olakotna okolnost. Ukoliko ponestane hrane 
uvijek postoji šansa da će barem jedan od pti- 
ća preživjeti. 

U uporedbi s mladuncima ostalih vrsta pti- 
ca, razvoj mladih grabljivica je spor. Oba ro- 
ditelja love hranu za mladunca, ali ga hrani 
samo ženka. Mužjak donosi hranu do gnijez- 


da te brzo odlazi u potragu za novim plije- 
nom kako bi nahranio proždrljivo mlado. U 
početku roditelji trgaju plijen na sitne koma- 
de no ubrzo počinju pružati priliku mladun- 
cu da sam otrgne po koji komadić. 








b Ovo je pile surog 
orla snimljeno u 
gnijezdu u Utahu, 
SAD. Staro je tek ne- 
punih deset tjedana 
i tek je počelo popri- 
mati tamno perje ti- 
pično za mlade ptice. 
Mitartt će se svake 
godine dok kao če- 
tverogodišnjak ne 
poprimi zlatnosmeđu 
boju. Unutrašnjost 
gnijezda prekrivena 
je kožama pojedenih 
prerijskih pasa. 


PTICA SEKRETAR 


Ptica sekretar je uvjerljivo najneobičnija 
grabljivica. Toliko je osebujna da u siste- 
matici ptica sama predstavlja zasebnu 
porodicu. Po dugim nogama razlikuje se 
od ostalih grabljivica. Veći dio dana pro- 
vodi u hodu ili u trku, loveći plijen na 
travnjacima Afrike. U zrak će se vinuti 
tek pri pojavi veće opasnosti. 

Dok dugim koracima prelazi savanu 
pronalazi skakavce, guštere i male ptiće. 
Čak i zmije postaju žrtve dobro usmje- 
renih udaraca kljunom. Ukoliko je zmija 
prevelika podići će je u zrak i baciti na 
kamenje. 

Naziv ptice dolazi od dugog perja na 
vrhu glave. Ta pera podsjećaju na pisaća 
pera pisara u prošlim vremenima. Za vri- 
jeme posla pisari bi zataknuli pisaća 
pera iza ušiju, pa otuda sličnost. 


Mladi ptići vrlo sporo dobivaju perje. U 
početku su nespretni, pa prvi pokušaji leta 
završavaju grubim prizemljenjima. Zato ih 
odrasle ptice nastavljaju hraniti i nakon pr- 
vog leta. Roditelji na razne načine pokušava- 
ju naučiti svog ptića lovnim vještinama. Po- 
nekad će mu samo pokazati hranu na rubu 
gnijezda, a zatim odletjeti pa mladuncu neće 
preostati ništa drugo nego da ih slijedi. Tako- 
đer će u zraku ispuštati komade mesa, ohrab- 


rujući ptiće da ih ulove. Mlade grabljivice su : 


potpuno samostalne tek kada postanu uspje- 
šni lovci. 


Alan Weaver/Ardea 
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Divovske biljke 

































4 Šuma sekvoje Mnogi od nas nisu nikada vidjeli drvo poput 
nadvisuje svu okol- mamutovca i teško nam je zamisliti tu veličinu. 
nu vegetaciju. Sek- Američki dendrolozi (stručnjaci koji proučavaju 


voja (obalni mamu- 
tovac) je najviše 
drvo na svijetu. 
Danas ih nalazimo 
samo u SAD-u, na 
obalnom dijelu 


stabla) pokušavaju nam je predočiti na slje- 
deći način: najniža grana najvišeg drveta na- 
lazi se 45,5 metara iznad tla, promjera je 1,8 
metara i duga 45,5 metara. Ta jedna jedina gra- 
na viša je od najvišeg brijesta. 


Kalifornije i u jugo- U 19. stoljeću računalo se da petero ljudi 

zapadnom Oregonu. mora raditi tri tjedna na rušenju jednog stab- 

Kora im je debela la mamutovca. Kroz to vrijeme uspjeli bi pro- 

gotovo cio metar. bušiti dovoljno rupa uokolo debla, opsega 30 
metara, 1 srušiti ga. 

V Bengalski gumi- Golemi mamutovac raste odvojen od srod- 

jevac (Ficus benga- nika, ali je pomiješan u grupi sa ostalim vrstama 


lensis) najšire je 
drvo na svijetu. Iz 
njegovih raširenih 
grana odvaja se 
zračno korijenje. 
Kada dotaknu tio 
prodiru u njega, a 
nadzemni dio osta- 
je u obliku stabalca. 


drveća. Tako su sekvoje ili obalni mamutovci go- 
tovo jednake visine, uglavnom ih nalazimo u sku- 
pinama. Sekvoja nikada ne doseže opseg i veli- 
činu golemog mamutovca što im i dozvoljava 
da rastu u skupinama. Pa ipak, visinom i im- 
presivnošću za njima ne zaostaju. Najviše ži- 
vuće stablo je obalni mamutovac u Sekvoja 
Nacionalnom Parku u Kaliforniji. Do stude- 


Š Uloga mu je da po- nog 1921. godine izvršeno je mnoštvo mjere- 
ć dupire centralno nja visine, sa različitim rezultatima. Tek je ta- 
5 stablo te da ga da izračunata točna visina od 112,25 metara 
|z dodatno opskrblju- (visina jednog kata nebodera iznosi približno 
E je hranom i vodom. 3 metra). 


Ć% 


ro 


Svijet brljaka zapanjuje svojom vaz- 
nolikošću. Najniže grane nekih vrsta 
drveća više su od većine hvastova, a 
lišće loboča može biti toliko veliko 
da s lakoćom održava dijete na po- 
vršini vode. Neke trave narastu 1 
do dvostruke visine čovjeka. 


rveće može živjeti više stotina godina. 

Stoga ne čudi da upravo među drve- 

ćem nalazimo najviše i najstarije divove 
našeg planeta. Najimpresivniji su golemi mamu- 
tovci Kalifornije koji dosegnu visinu od preko 91 
metra. 

Najkrupnije, ali ne i najviše drvo na svijetu 
je golemi mamutovac iz Nacionalnog Parka 
Sekvoja u Kaliforniji (SAD). U Americi je po- 
znatiji kao “general Sherman". Visok je 83 met- 
ra, promjera 25 metara (na 1,4 metra od tla). 
Smatra se da bi tako veliko stablo bilo dovoljno 
za izradu 5 bilijuna šibica. 


Ivor Edmonds/Planet Earth Pictures 
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Sekvoje i golemi mamutovci su četinjače, 
ali i među ostalim skupinama drveća nalazimo 
visoke primjerke. Jedan od njih je eukaliptus. 
Najviše, ikad izmjereno drvo bio je Ezcalyptus 
vegnans, golemi eukaliptus ili gumijevac. Visina 
mu je 1885. godine iznosila 143 metra. Iako re- 
dovito rastu preko 96 metara, danas najviši pri- 
mjerak dosegao je “tek" 95 metara. 


Siroko drveće 
Osim visinom, drveće nas može zadiviti širi- 
nom krošnje i debla. Neke vrste odlikuju se 
plosnatim krošnjama koje nerijetko zasjenjuju 
površinu i od 0,2 hektara. Takovi primjerci pro- 
nađeni su u zapadnim dijelovima Indije. 

Pa ipak, poželimo li pronaći stablo koje svo- 
jom krošnjom zaklanja najviše neba iznad naših 
glava, pronaći ćemo ga u Indijskom botanič- 
kom vrtu u Kalkuti. Krošnja bengalskog gu- 
mijevca (Fzcus bengalens1s) zasađenog prije 1787. 
godine zaklanja tlo u površini od 1,2 hektara. 
Primljeni su podaci i o širim i starijim primjer- 
cima sa površinom krošnje od 2,1 hektara. 
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A > Listovi kraljev- 
skog lopoča (Victo- 
ria amazonica) me- 
đu najvećima su na 
svijetu. Biljka je na- 
zvana u čast kralji- 
ce Viktorije. Listovi 
su toliko snažni da 
bez problema pod- 
nesu težinu djeteta. 
Čvrsti su zahvaljujući 
mrežastom raspore- 
du žila jasno vidlji- 
vih na naličju lista. 


V Welwitschia ra- 
ste u pustinjama 
jugozapadne Afrike. 
Ta neobična biljka 
ima samo dva ne- 
obično duga lista 
koji neprekidno ra- 
stu i po nekoliko 
stotina godina. 








Peter McHoy 


Peter McHoy 


Iz raširenih grana bengalskog gumijevca 
spušta se zračno korijenje koje prodire u tlo. 
Dijelovi pod zemljom preobražavaju se u pra- 
vi korijen, a nadzemni dio postaje sekudarno 
deblo priljubljeno uz prvotnu biljku. Uz poje- 
dine primjerke naslanja se preko 300 masivnih 


sekundarnih debala. 


Veliki listovi 


Ukoliko želimo susresti istinske divove bilj- 
nog svijeta nepotrebno ćemo krenuti u iscrplju- 
juću potragu za najstarijim biljnim primjercima. 
Ponekad najmanje biljke imaju najveće listove, 
a jedna takva vrsta čest je stanovnik botanič- 
kih vrtova. Ogromni listovi kraljevskog lopoča 
promjera 2,4 metra prekrivaju mnoge tropske 
vodene površine. Te velike, okrugle ploče te- 
ške 22,5 kilograma s lakoćom će izdržati te- 
žinu djeteta. 

Građa lista kraljevskog lopoča izuzetno je 
zanimljiva. Lisne žile na naličju lista ojačane 
su mnoštvom oštrih bodljika. One služe kao 





zaštita od riba i sisavaca biljojeda, primjerice 
amazonskog lamantina. Okomite lisne žile pru- 
žaju se od sredine lista. Međusobno su povezane 
poprečnim lisnim žilama čineći prsten. Ova- 
kova građa lista daje izuzetnu čvrstoću, a na- 
dahnula je i Josepha Paxtona, glavnog vrtlara 
Vojvode od Devonshirea prilikom kreiranja ve- 
likog staklenika. Isti oblik upotrijebljen je kao 
model pri izgradnji Kristalne dvorane u pred- 
građu Londona. 

Kraljevski lopoč najimpresivnija je vodena 
biljka. Pa ipak, jednako neobična kopnena bilj- 
ka čudnovatih listova nastanjuje pustinju Namib 
u jugozapadnoj Africi. Welwitschia je neobična 
biljka koja preživljava tisućama godina sa sa- 
mo dva lista. Duboko korijenje nastavlja se u 
kratko stablo u obliku obrnutog stošca. Vrh 
drvenastog debla u obliku je okrugle ploče iz 
koje izlaze dva lista šireći se preko vrućeg, pu- 
stinjskog pijeska. Dva ista lista vjerojatno će na- 
staviti rasti narednih nekoliko tisuća godina. Za 
razliku od lišća ostalih biljaka, izuzev trava i 


ostalih jednosupnica, list će nastaviti rastom 
iz baze čak i ako se vrh osuši. I tada će se ras- 
prostrijeti preko tla, u dužini od 8 metara. Pa 
ipak, ovu maksimalnu duljinu list rijetko doseg- 
ne. Već pri duljini od 3 metra često puca zbog 
pogubnog utjecaja pijeska i vjetra. 

Najveći listovi ikad pronađeni na nekoj biljci 
pripadaju rafia palmi i amazonskoj bambus pal- 
mi. Listove duge i po 20 metara nosi peteljka 
od 4 metra. 

U potrazi za biljkama golemih listova ne 
moramo kretati na duge puteve. Ponekad je 
dovoljno zaviriti u obližnji park ili vrt. Divov- 
ska rabarbara (Gynnera manicata) zapanjit će 
nas mnoštvom listova raspoređenih 2,4 metra 
uokolo na peteljci višoj od čovjeka. Svake zime 
lišće vene, da bi do idućeg ljeta naraslo u pu- 
noj veličini. 


Veliki cvjetovi 
Biljke-paraziti žive na tkivu svog domaćina 
cijeli svoj vijek. Neke od njih odlikuju se jed- 
nim od najvećih cvjetova. Cvijet smrdljivog 
ljiljana koji parazitira na korijenu kukuruza, 
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promjera je 91 centimetar i teži 7 kilograma. 
Prekrasni crvenosmedđi cvjetovi odbojna su mi- 
risa baš kako nam to nagovješćuje naziv biljke. 


Visoki cvjetovi 

Neke biljke odlikuju se golemim cvatovima 
(skup cvjetova). Pyuya razmondii je rijetka biljka 
koja raste visoko u planinama Perua. Cvjetišta 
izrastu do 10,7 metara visine, prostiru se 2,4 
metra uokolo, a nose po 8000 cvjetova. 

Ukoliko se nađu u povoljnim životnim uvje- 
tima i neke poznatije biljke proizvest će vrlo vi- 
soka cvjetišta. Agave ponekad držimo i kao kuć- 
ne biljke, ali uzgajane od čovjeka rijetko cvatu; 
da bi procvala, agava mora biti stara 50 i više 
godina. Odlikuje se izrazito dugim i lijepim cvjet- 
nim stapkama te debelim, “mesnatim" listovima 
oštrih rubova. Nakon cvjetanja listovi odumiru, 
ali korijen zadržava funkciju: omogućuje rast no- 


Peter McHoy 


Chris Huxley/Planet Earth Pictures 


A Gunnera manicata, poznata je kao divov- 
ska rabarbara. Ostale vrste rabarbara nisu to- 
liko velike. Upotrebljavaju se kao povrće ili 
ljekovite biljke. Potječu iz planina centralne 
i istočne Azije. 

4 Agave americana, stoljetna biljka, dobila 
je naziv po krivom vjerovanju da cvate jednom 
u stotinu godina. Najimpresivniji dio biljke 
je ogroman cvat. 


V Goleme saguaro kaktuse nalazimo u Arizo- 
ni, južnoj Kaliforniji i Sonora pustinji u Mek- 

siku. Visoki su po 15 metara i teški 10 tona, 

od čega 9 tona otpada na vodu. 
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ve biljke. Domovina Aggve americana je Meksiko, 
ali se udomaćila i u Sredozemlju, pa i na obali 
Jadranskoga mora. 


Goleme jedinke 
Dobro je poznato da i jedinke nekih, ne baš 
impresivno velikih vrsta biljaka, mogu začu- 
đujuće narasti. Na to ih mogu potaknuti vrlo 
povoljni životni uvjeti. Kineska visterija, bilj- 
ka koju mnogi uzgajaju u vrtovima, u Sierra 
Madre u Kaliforniji doživi i preko stotinu go- 
dinu. Tijekom vremena grane joj dosegnu duži- 
nu od 152 metra, a prekriva površinu od 0,4 ha. 
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Svake godine više desetaka tisuća ljudi voljno je 
platiti da bi je vidjeli u cvatu. 


Bambus 

Razne vrste bambusa jako se razlikuju u visi- 
ni. Nalazimo ih kao patuljaste primjerke koje 
uzgajamo kao lončanice pa sve do primjeraka 
visokih 33 metra. Visoki primjerci uglavnom 
rastu u obliku gustih, nepristupačnih guštara 
i to velikom brzinom; ponekad 91 centime- 
tar dnevno. 


Kaktusi 


Kaktuse svakodnevno gledamo uzgajane po- 
put malih lončanica. Mnogi od nas ne znaju da 
u svojim domovinama kaktusi izrastaju izuzetno 
veliki. Neki čak ekstremno veliki, kao saguaro 





kaktus koji poput visokog izbrazdanog stupa 
naraste do 17 metara. Saguaro kaktuse pam- 
timo po karakterističnim granama pri vrhu, 
koje im daju izgled visokih svijećnjaka. 

Tako golemi kaktusi impresivan su, ali i za- 
strašujući prizor. Neki od prvih putnika po 
američkom kontinentu ovako su ih opisali: “Do- 
stojanstvene, tihe prilike, nepokretne i usred naj- 
strašnijeg uragana, daju turoban izgled krajo- 
liku. Poneki nalikuju okamenjenim divovima 
ispruženih ruku u nijemoj patnji, dok drugi stoje 
poput nijemih stražara na rubu bezdana, zureći 
u vječnost“. 


Drvenste paprati 
Obične paprati nemaju stablo, ali drvenaste 
paprati su iznimka (iako im stablo nije poput 


onog kod drveća). Alsophila excelsa raste na 
Norfolškim otocima na južnom Pacifiku. Ova 
drvenasta paprat naraste u visinu preko 18 
metara, ponekad čak do 25. 


Velike sjemenke 
Najveće sjemenke pripadaju golemim lepeza- 
stim palmama koje rastu na Sejšelima, u In- 
dijskom oceanu. Plod im teži do 20 kilogra- 
ma iako sadrži samo jednu sjemenku. 

Nama svima dobro poznati kokos također 
je sjemenka. Ponekad u trgovinama možemo 
kupiti male kokosove palme na kojima je ve- 
lika sjemenka još uvijek jasno vidljiva. 


Najveći korov 
Golema Ambrosta trifida, visine od preko 3,5 
metra sa listovima od 91 centimetra, najveći je 


4 Golemi korov, 
Ambrosia trifida, 
kultiviran je iz uk- 
rasnih razloga. Već 
samo dodirivanje 
biljke može izazvati 
nadraženost kože, a 
raspršeni pelud jaku 
peludnu groznicu. 


Peter McHoy 


> Najveće sje- 
menke na svijetu 
pripadaju kokoso- 
voj palmi (Cocos 
nucifera). Paime 
rastu i cvatu kraj 
mora, a njihovi 
plodovi dospije- 
vaju u more koje 
ih neoštećene 
odnosi i do naj- 
udaljenijih otoka. 
Sa kokosa koji 
kupujemo za jelo 
odstranjena je 
debela, vlaknata, 
zaštitna ljuska. 


a 
- 
ma 


Ti 


ssa 


Lj 
. * 
Ku Pe 


korov koji možemo pronaći u svojim vrtovima. 
Ukoliko naiđete na primjerak tog golemog ko- 
rova, ne dirajte ga; biljni sok je izrazito agre- 
sivan 1 izaziva jake alergijske reakcije. 


Alge 
Mora i oceani prepuni su algi raznih veličina, 
od najsitnijih struktura pa sve do pravih di- 
vova. Svatko od nas vidio je nakon oluje na 
plažama, vjetrom i morem nanesene alge. Iako 
ćemo i među njima naići na velike primjerke 
ne mogu se mjeriti s algama iz Tihog oceana 
gdje smeda alga Macrocystis pyrifera naraste do 
100 metara u duljinu. Zabilježeno je da dnevno 
naraste po 45 centimetara. 

Velike alge nalazimo i oko britanskih oto- 
ka. Chorda filum naraste u dužinu do 8 metara. 
Onako tanka, promjera samo 6 milimetara, na- 
likuje koncima. 


Dugi cvjetovi 
Velike “repate" orhideje dobile su naziv po 
produljenim laticama koje vise poput repova. 
Iako promjer cvjetova nije velik, latice mogu 
doseći dužinu od 76 centimetara. 
Najdužim laticama, od 90 centimetara, od- 
likuje se vrsta Puphrodedilum sanderianum. 





John Downer/Planet Earth Pictures 


Meteoroloski 


Meteorološki sustavi sudjeluju 

u stvaranju uvjeta koji na 
našem planetu omogućuju život. 
Onz su zapravo snažni motori 
koji s jednog mjesta na drugo 
prenose toplinu 1 vlagu. Osim 
toga, u njima se može osloboditi 


stlna enevgija. 





eteorološki sustavi su skoro kružna 
M područja zračnog vrtloženja, prom- 
jera 150 do 4000 kilometara. Deb- 
ljine im se znaju jako razlikovati. Neki su de- 
beli 12—15 km pa zahvaćaju čitavu visinu tro- 


posfere (najnižeg sloja atmosfere). Drugi su plitki, 
dubine 1 do 3 km, ali se zato brzo gibaju. Mete- 




















b Olujni oblaci, 
nastali zbog brzog 
dizanja vlažnoga 
zraka, gdjekad 
putuju i brzinom 
od 30 km/h. 


V Spiralna forma- 
cija uragana Del- 
finija nad Indijskim 
oceanom, snimlje- 
na iz satelita. Oko 
je pokriveno kapi- 
com od cirusa. 


4 Šibani divljom 
olujom na moru, 
valovi se lome pre- 
ko šetališta. Poslje- 
dice oluja na moru 
znaju biti katastro- 
falne za krajeve s 
niskom obalom. 





orološke sustave prikazujemo tlakom zraka, ali 
i vjetrovima koji u njima pušu. 

Glavni meteorološki sustavi su sustavi viso- 
kog i niskog tlaka. Područja visokoga tlaka zo- 
vemo anticiklonama, i u njima se zrak spušta. 
Područja niskoga tlaka, zovemo ciklonama ili 
depresijama, i u njima se zrak diže. Oblaci se 
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stvaraju u zraku koji se uspinje. Zbog toga ni- 
ski tlak povezujemo s oblačnim, kišovitim i oluj- 
nim vremenom. 


Anticiklone 
Anticiklonama, ili područjima povišenoga tla- 
ka, svojstvene su stabilne vremenske prilike 
koje se obično bitno ne mijenjaju i po neko- 
liko dana. Vjetrovi u anticiklonama na sjevernoj 
polutki pušu oko njihovih središta u smjeru ok- 
retanja kazaljki sata, dok je na južnoj obratno. 
Na meteorološkim (sinoptičkim ili vremenskim) 
kartama anticiklone prikazujemo nizom koncen- 
tričnih izobara (krivulja koje povezuju mjesta jed- 
nakog tlaka zraka), pri čemu najviši tlak vlada u 
središtu. 


12 METEOROLOŠKI SUSTAVI 


Anticiklone su područja općenito blagih vjet- 
rova i vedrog neba. U takvim uvjetima, toplina 
koju zrači tlo lakše odlazi u svemir. Zbog toga 
se i tlo i zrak neposredno nad njim noću brzo 
hlade. Zimi to hlađenje često stvara mraz ili, u 
vlažnom zraku, sumaglicu i maglu. Stvaranje 
takvih obilježja vremena potiču u anticikloni 
vrlo slabi vjetrovi. Da su vjetrovi jači, oni bi 
pomiješali zrak i hladnoću tankog prizemnog 
sloja zraka i raspodijelili ga na mnogo deblje 
slojeve. 

Neke anticiklone nastaju i u hladnim pod- 
ručjima. Tamo je zrak gust (težak) pa se pri tlu 
stvara visoki tlak zraka. Takve se anticiklone pri- 
mjerice razvijaju zimi u Kanadi i u Sibiru. Obično 
su plitke, to jest debele svega oko 3 kilometra. 


“Konjske širine" 
Druge se goleme anticiklone stvaraju na tako- 
zvanim konjskim širinama, između 20. 1 30. stup- 
nja sjeverne i južne širine. Tako su nazvane zato 





A b Oblaci najav- 
ljuju ciklonu. 
Gušći hladni zrak 
iza hladne fronte 
potiskuje uvis 
topli zrak iza tople 
fronte, pa tako 
nastaju oblaci i 
kiša. Topla fronta 
donosi trajniju 
kišu, a hladna 
fronta najteže 
pljuskove. 


što su se u staro doba u njima s brodova, koji 
bi ostali bez vjetra, u more bacali konji ugi- 
nuli zbog pomanjkanja pitke vode. Ti su su- 
stavi i deblji i trajniji. U njima je atmosferski 
tlak visok zato što se zrak, koji se digao u trop- 
skim krajevima zbog silnog zagrijavanja tla, sad 
ponovno spušta na površinu. Na kopnu na 
tim širinama leže vruće pustinje, primjerice 
Sahara. 

Iz tih područja visokoga tlaka, pri površini 
pušu pasati i vraćaju zrak prema ekvatoru, dok 
topli zapadni vjetrovi ponekad skreću i pušu 
prema polovima. Oni se tada sukobljavaju s 
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b Kumulus na 
modrom nebu 
farme u Illinoisu — 
znači da ciklona, 
ili depresija, poči- 
nje istiskivati anti- 
ciklonu, ili sustav 
visokoga tlaka. 





hladnim istočnim vjetrovima što pušu iz po- 
larnih krajeva. Tu granicu između toplog i hlad- 
nog zraka zovemo polarnom frontom. Duž nje 
se stvaraju ciklone ili depresije, koje pri pre- 
mještanju na srednje širine, donose promjenj- 
ljivo, a često i olujno vrijeme. 

Polarna fronta nije ravna crta. Na njoj se 
stvaraju valovi zato što se hladni zrak natiskuje 
prema ekvatoru, a topli prema polu. Ta gibanja 
stvaraju virove (vrtloge) koje još pojačavaju i 
brzi vjetrovi, zvani mlaznim strujama, što pušu 
pri vrhu troposfere. Vjetrovi u ciklonama pu- 
šu obratno, nego u anticiklonama, to jest na 
sjevernoj polutki imaju protusatnu vrtnju, a 
na južnoj satnu. Na meteorološkim kartama 
depresije prikazujemo nizom koncentričnih 
izobara, pri čemu je najniži tlak zraka u sredi- 
štu depresije. 


Rađanje ciklone 
Topli i hladni zrak ne miješaju se lako. Poslje- 
dica je toga da se topli zrak, koji u valovim 
zadire u polarnu frontu, ne miješa s hladnim 





Tipične vremenske 
prilike što ih donose 
anticiklona i ciklona. 
U slučaju anticiklone, 
visoki tlak i 
spuštanje zraka 
stvaraju mirno i 
vedro vrijeme, a po 
dolinama maglu. 
Ciklona donosi 
nestabilno vrijeme. 
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Magla nastaje pri doti- 
caju vlažnoga zraka s | 
hladnom površinom ti 





gustim zrakom, nego struji preko njega. Hlad- 
ni se zrak potom slijeva iza toplog. Tako nastaje 
ciklona. U tipičnoj cikloni postoje dvije fronte. 
Topla je fronta granica između toplog zraka 
koji nadire, i hladnog zraka. Tu topli zrak kli- 
zi nad masu hladnoga gustoga zraka koji se 


HLADNA OKLUZIJA — Gibanje zraka je> 


K 


Okluzija nastaje kad hladna fronta dostigne 
toplu. Do hladne okluzije dolazi kad je zrak iza 
fronte, koji se brzo giba, hladniji od hladnoga 
zraka pred frontom; kod tople je okluzije 
hladni zrak iza sfronte topliji od zraka ispred 
tople fronte. 


TOPLA OKLUZIJA 
\q 
(5. Topli zrak 
\% 


Gibanje zraka Be 
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Hladniji zrak 


> umjerena kiša 


sporo povlači. U zraku koji se diže i hladi, vo- 
dena se para kondenzira (ukapljuje) i tako se 
stvaraju oblaci. Iza tople fronte nastupa hlad- 
na fronta. Duž te fronte, hladni se zrak pod- 
vlači pod topli, i tako ga ubrzano diže. Stoga 
je hladna fronta još jedna zona oblačnog, kišo- 
vitog vremena. Hladna se fronta giba brže od 
tople. Zbog toga se hladna i topla fronta na 
koncu sastanu, pa istisnu topli zrak nad pri- 
zemni hladni zrak. To zovemo okluzijom. Ubrzo 
nakon nastanka okluzije ciklona nestaje. 
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Spiralne trake | 
kišnih oblaka 


b Jaki vjetrovi (preko 160 km/h) uragana 
Ines haraju područjem Miamija na Floridi. 
Taj je uragan trajao duže od tjedan dana, a 
dnevno bi napredovao čitavih 500 kilometara. 


V Grmljavinska oluja nad gradom. Niz 
grmljavinskih oluja zna potrajati i do 12 
sati, i prestaje tek kad se istutnji sva 
nestabilnost. 





PROLAZAK CIKLONE | omast 
Ka 
Fon, Topli Topli sektor 
z rrak ciklone 
Hladni zrak 
Kumulusi Kumulanimbus Topli zrak 


Lagani pljuskovi 









Silno visoki 
kumulonimbusi 


Stup brzih 
vjetrova u 
uzdizanju 





Meteorolozi su proučili slijed vremenskih 
prilika koji prati prolazak ciklone. To je zna- 
nje dragocjeno u izradi vremenskih prognoza. 
Tako, primjerice, pojava visokog, paperjastog 
oblaka cirusa počesto najavljuje dolazak cik- 
lone. Uskoro se pojavljuje altrostratus, deblji 
i niži, a za njim slijedi niski, sivi nimbostratus. 
Ti oblaci obično donose kišu, koja traje po ne- 
koliko sati, sve dok ne prode topla fronta. 

Za toplom frontom slijedi topli sektor cik- 
lone, koji je obično oblačan i sparan. Potom 
dolazi hladna fronta, na kojoj zbog burnog 
dizanja zraka nastaju grmljavinski pljuskovi. 
Počesto duž hladne fronte padaju obilne kiše, 
koje obično ne traju tako dugo kao duž tople 


3 Stratus 
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Vir oblaka što se 
vrti oko mirnog 
oka proteže se kroz 
čitavu troposferu. 
Kumulonimbusi su 
oko oka poredani u 
trake. Kad se oko 
napuni oblakom — 
obično iznad 
hladnoga mora ili 
kopna - oluja se 
raspe. 


Prevladavajući 
istočni pasati 


fronte. Nakon što prođe hladna fronta, vri- 
jeme postaje vedro i hladno. 

Olujni grmljavinski oblaci nastaju svuda, 
osim u polarnim područjima. Znanstvenici su 
izračunali da ih u svakom trenutku na Zemlji 
bude oko 2000. Mnogi nastaju duž hladnih 
fronta, gdje se u brzim uzlaznim strujama top- 
log i vlažnog zraka stvaraju mračni kumulo- 
nimbusi, nalegnuti na klin hladnoga zraka. Naj- 





A Preplavljena autocesta - posljedica 
ljetnoga pljuska u Britaniji. Ljetne oluje 
nastaju zbog skupljanja vlažnoga zraka 
koji se naglo diže. 


žešći takvi olujni oblaci nastaju u tropima zbog 
jakog zagrijavanja tla i nižih slojeva zraka. Takve 
oluje znaju donijeti i po 600 mm kiše za samo 
jedan dan. Slični prolomi oblaka, izazvani za- 
grijavanjem tla, nastaju — obično u kasno po- 
podne — i za vrućih, sunčanih dana u umjerenim 


Visoki ciruši 






Hladni zrak 


Kumulus 


14. METEOROLOŠKI SUSTAVI 


zemljopisnim širinama. Kada su prvi sateliti po- 
slali svoje slike planeta Zemlje, meteorolozi su 
oko ekvatora opazili grozdove oblačnih vrtloga. 
Ti vremenski sustavi nastaju zbog usisavanja 
topline i vlage s površine u gornje slojeve zraka. 
Ponekad se znade stopiti i po nekoliko takvih 
grozdova, pa skrenu od ekvatora i razviju se u 
veliki, takozvani tropski ciklon, koji u Sjevernoj 
Americi zovu bzvricane, u Australiji 42//y-wrlhres, a 
u istočnoj Aziji Z4jfun. 


Uragani 
Uragani su mnogo žešći od grmljavinskih oluja 
— koje su počesto tek pratnja uragana. Promjer 
je uragana obično 200 do 500 kilometara. U 


V > Monsunske 
poplave u Jakarti, 
Indonezija. Još 
nije sasvim 
objašnjeno kako 
nastaju monsunski 
vjetrovi, ali se 
zato zna sve o šte- 
tama koje izaziva- 
ju. Zbog njih se 
čitavi obronci 
znaju pretvoriti 

u bijesne bujice 
(dolje). 


njihovu se središtu nalazi mirno oko, u koje- 
mu se zrak spušta. U njemu je nebo vedro a 
zrak miran. Ipak se posvuda okolo zrak brzo 
diže, pa siše vlagu s površine i stvara rotira- 
jući sustav oblaka i izvanredno jakih vjetrova. 
Uraganski su vjetrovi u pravilu brži od 119 
kilometara na sat, a ponekad dostižu i čitavih 
300 km/h. 

Silni vjetrovi i jaki pljuskovi znaju napravi- 
ti strašan lom kad uragan udari u otok ili oba- 
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b Tornado nad 
Oklahomom. 
Tornada često 
niču iz olujnih 
oblaka. Niski tlak 
u lijevku ili tubi 
izaziva konden- 
zaciju, pa vrtlog 
postaje vidljiv. 
Krećući se brzinom 
od 320 km/h, tor- 
nada su kratkoga 
Vijeka ali razorna. 



















lu. Tada nastaju goleme poplave, a vjetar čupa 
stabla iz korijenja i prevrće krovove. Svake go- 
dine Sjevernu Ameriku zahvati prosječno 11 ura- 
gana nastalih na sjevernom Atlantiku. Kad se 
nađu nad kopnom uragani polako zamiru, zato 
što ih kopno lišava izvora vlage, pa se njihova 
snaga brzo iscrpljuje. 

Tornada su male oluje, s promjerom od svega 
nekoliko stotina metara. Oni su, međutim, pre- 
ma svojoj veličini, vjerojatno najrazorniji od svih 
oluja. To su ljevkaste cijevi ili tube rotirajućeg 
zraka, koje se ponekad gibaju brzinom većom 


i od 320 km/h. 


Trag razaranja 

Tornada su često kratkoga vijeka; obično tra- 
ju samo jedan sat. Ipak, kad se gibaju kopnom 
brzinom od 10 do 560 km/h, za njima ostaje 
trag razaranja. Takve su olujne pojave česte i 
u Sjedinjenim Državama i u Australiji. Tor- 
nada su, međutim, najpoznatija u Sjedinjenim 
Državama, gdje ih se svake godine zabilježi 
500 do 600. 

Razlog njihova nastanka nije sasvim jasan. 
Oni su često povezani s grmljavinskim olujama, 
zato što se te cijevi uskovitlana zraka obično spu- 
štaju iz baze olujnih oblaka, dok se zrak diže i 
vrti oko njih. Tlak zraka u lijevku je izrazito 
nizak. Zbog razlike tlakova u lijevku i u nji- 
me zahvaćenim zgradama, događalo se da neke 
zgrade eksplodiraju. Ti spiralni vjetrovi znaju 
podići i ljude, pa čak i iz korijena iščupati i 
velika stabla. Kopnenim tornadima slične poja- 
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ve na moru i na jezerima su vodene pijavice 1/1 
šijuni. Ipak su ti uzvitlani vodeni ljevci u pra- 
vilu manje razorni od tornada. Pijavica obično 
ima promjer od svega 30 metara, i normalno 
traje manje od sata. 


Zračni i prašinski virovi 

Još su manje pojave 27r0v7. Ti se uski stupovi 
vrtložnog zraka razlikuju od tornada po tome 
što se često pojavljuju i u lijepe i sunčane da- 
ne. Oni nastaju kad se zrak počinje dizati 1 ro- 
tirati. Ponekad pritom usrču i prašinu, pljevu i 
smeće, pa tako postaju vidljivi. Pješčani vi- 
rovi nastaju u pustinjama, a snježni za ljutih, 
vjetrovitih zima. 

Monsun, što znači “sezonski vjetar“, je ime 
najpoznatijih velikih zračnih struja. One na- 
staju, primjerice, u Indiji gdje ljeti i zimi do- 
lazi do znatne razlike tlakova između zraka 
nad kontinentom i oceanom. 

Zimi se nad srednjom Azijom stvara golema 
anticiklona. Iz nje onda puše sjeveroistočni mon- 
sun, donoseći Indiji razmjerno hladno i suho raz- 
doblje. U proljeće se, međutim, kopno počinje 
zagrijavati, pa se nad Tibetskom visoravni i 
Afganistanom stvaraju duboke depresije tla- 
ka. Taj sustav niskoga tlaka srče vlažan zrak s 
Indijskog oceana. Zračna strujanja stvaraju ju- 
gozapadni monsun koji Indiji ljeti donosi obilne 
kiše. 


Jeste lz znali? 


m Godine 1970. tropski je ciklon (ura- 
gan) pogodio otočiće u delti Gangesa 
na jugu Bangladeša. Zbog toga je izgi- 
nulo oko milijun ljudi. 


m Uragan Glorija kretao se u rujnu 1985. 
istočnom obalom Sjedinjenih Država od 
Sjeverne Caroline, preko New Yorka, pa 
sve do Connecticuta. Pritom je napravio 


štetu od 3,5 milijarde funti. 


m Godine 1989. jedan je tornado u Ban- 
gladešu pobio 1300 ljudi. 


m Najveća brzina vjetra u tornadu (450 
km/h) izmjerena je 1958. u Wichita Fallsu, 
Texas. 


m U travnju 1986. u Bangladešu su zrna 
tuče od kilograma pobila devedeset dvo- 
je ljudi. 
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Čovjek na Mjesecu 





U svzbnju 1961. tadašnji je amer1- 
čkr predsjednik Jobn FE. Kennedy 
obećao da će Amerikanci prije 
kraja desetljeća sletjeti na Mjesec. 
I4j je ambiciozni plan napokon 1 
ostvaren 20. srpnja 1969. 


rva svemirska letjelica na Mjesecu bila 
D: sovjetska Lyma 2. Na Mjesečevu se 
površinu spustila 1959 godine. Iste je 
godine Lyna 3 zašla iza Mjeseca i poslala prve 
fotografije njegove nevidljive strane. SSSR je 
tako stekao uočljivu prednost u svemirskoj tr- 
ci, ali su ga SAD počele sustizati već početkom 
1960-ih. Godine 1963. na Mjesec je pala i prva 
američka sonda, Ranger IV, ali su se znanstvenici 
razočarali jer prije pada nije odaslala očekivane 
televizijske slike. Pa ipak su 1964./65. ame- 
ričke sonde Ranger VII, VIII 7 IX znanstve- 
nicima poslale preko 17.000 slika, među nji- 
ma i prve krupne planove Mjesečeve površine. A 
onda je 1966. SSSR požnjeo još jedan veliki us- 
pjeh: Luna 9 je bila prva sonda koja se meko 
spustila na Mjesec. 
U prosincu 1968. SAD su polučile svoj do- 
tad najveći uspjeh, jer je Apollo 8 s astronau- 


b Posada misije Apollo 11, prvih ljudi na 
Mjesecu (slijeva nadesno): Neil Armstrong, 
Michael Collins i Edwin Aldrin. 
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tima Frankom Bormanom, Jamesom Lovellom i 
Williamom Andersom deset puta obišao Mjesec 
i sigurno se vratio na Zemlju. Tijekom 20 sati 
provedenih u orbiti, oko 110 km nad površi- 
nom Mjeseca, astronauti su provjeravali navi- 
gacijske 1 komunikacijske sustave namijenjene 
slijetanju. Dva mjeseca kasnije u Zemljinu je 
orbitu poslan Apo//o 9 da provjeri modul za 
slijetanje prvih ljudi iz Mjesečeve orbite na 
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4 Za posljednjih triju misija iz programa 
Apollo astronauti su se po Mjesecu vozili 
električnim automobilom zvanim Mjese- 
čevo terensko vozilo. Ono je prevalilo 
ukupan put od skoro 90 km. 


V Slika stope astronauta Apolla 11 na 
tamnosivom Mjesečevom tlu pokazuje da 
je čovjek napokon stupio nogom na Mjesec. 





njegovu površinu. Sletni se modul odvojio od 
komandnog na više od šest sati, a onda se sret- 
No vratio i spojio. Astronauti su se vratili na 


Zemlju 13. ožujka 1969. 


Na Mjesec 
Nepuna dva mjeseca potom, posada Apolla 
10 izvršila je daljnje provjere sletnog ili Mje- 
sečevog modula — ovaj put u Mjesečevoj or- 
biti. Astronauti Thomas Stafford i Eugene Cer- 
nan spustili su modul na samo 15 kilometara od 
Mjesečeve površine, dok je John Young ostao 
u komandnom modulu. Uspjeh te misije po- 
kazao je da je NASA — National Aeronautic 
and Space Administration (Državna uprava 
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ČOVJEK NA MJESECU 





















za aeronautiku i astronautiku) — sad već sprem- 
na za let kojim će pokušati dopremiti prvog čo- 
vjeka na Mjesec. 

Ujutro 16. srpnja 1909. sa svoje se lansirne 
rampe u Cape Canaveralu na Floridi digla tro- 
stupanjska raketa Saturn V. Na tu je orijašku 
raketu bio nasađen Apo//o 11, u kojemu su bi- 
li astronauti Neil Armstrong, Edwin “Buzz" 
Aldrin i Michael Collins. Visina rakete i sve- 
mirskoga broda iznosila je 111 metara, a ukup- 
na masa pri polijetanju skoro 3000 tona. Snaž- 
ni motori prvog stupnja trošili su oko 15 tona 
kerozina i tekućeg kisika u sekundi, i tako za 
samo dvije i pol minute ubrzali raketu do 
10.000 km/h i digli je do visine od 65 kilo- 
metara. Tada je odbačen prvi stupanj i upaljen 
drugi. Devet minuta nakon lansiranja raketa je 
obavila svoju zadaću, podigavši svemirski brod 
na visinu od 185 km i ubrzavši ga do 25.000 
km/h. U tom se trenutku odvojio drugi stu- 
panj, 1 proradio treći. 


Parkiranje 
Bile su potrebne još samo tri minute da se 
svemirski brod natjera do brzine malo veće 
od 28.000 km/h, što je bilo dovoljno da ostane 
u skoro kružnoj, “parkirnoj“ orbiti oko Zemlje. 
Kad je isključen i raketni motor trećega stup- 
nja, astronauti su obavili rutinsku provjeru le- 
tjelice, tragajući za svim mogućim oštećenjima, 





4 Apollo 12 visi 
iznad rakete-nosača 
Saturn V. Na dnu 
slike vide se stajni 
trapovi Mjesečevog 
modula. 





Db Glavne faze 
misija Apollo -— 
dolazak na Mjesec 
i odlazak s njega. 
Na zemlju se vraća 
samo stožasti 
komandni modul. 


V Spojeni servisni i 
komandni modul, 
gledani s Mjeseče- 
vog modula koji 
kreće na put prema 
površini Mjeseca. 
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a onda se pripremili za trodnevno putovanje do 
384.000 km udaljenog Mjeseca. 

Bilo je dovoljno pet i pol minuta rada ra- 
ketnoga motora trećeg stupnja pa da sve- 
mirski brod izleti iz Zemljine orbite i krene 
prema Mjesecu, početnom brzinom većom od 
39.000 km/h. Potom je trebalo pripremiti tri 
modula, iz kojih je sastavljen svemirski brod 
Apollo 11 za ulazak u putanju oko Mjeseca. Te 
su sekcije nazvane komandnim, servisnim i 
Mjesečevim ili sletnim modulom. 


Apollovi moduli 

Stožasti komandni modul bio je zapovjedni 
centar čitavog svemirskog broda, a u njemu je i 
živjela posada. Za njegovu je bazu bio pričvr- 
šćen valjkasti servisni modul, u kojem je bio 
smješten raketni motor s raznim energetskim 
i kontrolnim podsustavima. Odmah uz pre- 
ostali (treći) stupanj rakete Saturn bio je Mje- 
sečev modul kojim će se astronauti na kraju 
Spustiti na površinu Mjeseca. 

Najprije su se od rakete Saturn odvojili ser- 
visni i komandni modul. Potom su se okre- 
nuli i vratili, pa se spojili s Mjesečevim mo- 
dulom. Sad su se komandni i Mjesečev modul 
spojili vrhovima, nakon čega su se oba odvo- 
jila od trećeg stupnja rakete Saturn, koji je ti- 
me završio svoju misiju. Za vrijeme leta nužni 
su se popravci putanje vršili pomoću malih 
raketnih motora. Pritom se, međutim, nije 
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palio glavni motor, tako da se brzina svemir- 
skog broda postupno smanjivala zbog Zem- 
ljine gravitacijske privlačnosti. Kad se Apo//o 
11 našao na 48.000 km od Mjeseca, brzina 
mu je bila tek malo veća od 3000 km/h, ali je 
onda već prevladala Mjesečeva privlačnost, tako 
da se svemirski brod počeo ponovno ubrzavati. 
Da bi potom ušao u parkirnu putanju oko Mje- 
seca upaljen je glavni motor servisnoga modula 
(ovaj put okrenut prema naprijed), da uspori sve- 
mirski brod do željene brzine. 

Astronauti su sad mogli kroz prozore ko- 
mandnoga modula Apolla 11 gledati površi- 
nu Mjeseca oko kojeg su se vrtjeli na visini od 


MJESEČEV RELJEF 


Već će nam i dobar dvogled otkriti mnoge 
pojedinosti na Mjesečevoj površini. Tamne 
nizine zovu se mora, zato što su znanstvenici 
nekoć vjerovali da su to vodene površine. 
Zbog sjena, kratere i planine vidimo u najoštri- 
jem kontrastu oko zone sumraka — granice 
između osvijetljene i zamračene polutke. 
Najveći krateri imaju promjer i iznad 100 km. 
Svijetle pruge što se šire iz nekih kratera 
mogu se vidjeti oko uštapa. One su nastale 
od materijala izbačenog meteorskim udarom. 


1 More kriza 10 Eratosten 
2 More kiša 11 _Eudokso 
3 More vedrine 12 Kepler 

4 More tišine 13 Langren 
5 Al Battani 14_ Platon 

6 Arhimed 15 Posejdon 
7 Aristotel 16 Ptolomej 
8 Klavij 17 Teofil 

9 Kopernik 18 Ticho 
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A Veliki krater, snimljen 1969. sa svemir- 
skoga broda Apollo 11 dok je kružio oko 
Mjeseca. Taj krater, promjera oko 80 km, 
nikad se ne vidi sa Zemlje zato što se 
nalazi na strani Mjeseca uvijek okrenutoj 
od nas. 
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100 kilometara. Pritom su najviše promatrali 
područje u Moru tišine, predviđeno za slijetanje. 
To je jedna od Mjesečevih nizina, koja je ime do- 
bila još prije nekoliko stoljeća, kad su znan- 
stvenici još vjerovali da na Mjesecu postoje 
mora. 

Sutradan su Armstrong i Aldrin kroz spoj- 
no okno upuzali u Mjesečev modul, kojem su 
dali nadimak Eagle (Orao). Collins je ostao u 
komandnom modulu. Potom se Mjesečev mo- 
dul odvojio, pa se usporio pomoću raketnoga 
motora i tako sletio na površinu Mjeseca. Za 
svo su to vrijeme ljudi diljem svijeta tu epsku 
misiju gledali uživo preko televizije. Stotine 
milijuna gledatelja mogli su vidjeti kako astro- 
nauti biraju ravnu površinu za slijetanje, kako 
na trenutak nad njom lebde, da bi potom s 
visine od 1,5 m pali na prašnjavo tlo. Potom 
se Armstrong javio kontroli leta na Zemlji: 
“Ovdje Baza tišine. Eagle je sletio". Dogodilo 
se to 20. srpnja 1969., u 20.18 po grinvič- 
kom vremenu. 

Vrhunac je misije bio kad se Neil Armstrong 
spustio ljestvama na Mjesečevu površinu. 
Stupio je nogom na tamnosivo tlo i rekao: 
“Ovo je malen korak za čovjeka i golem za 
čovječanstvo“. 


Na Mjesecu 
Za Armstrongom se na površinu spustio 1 
Edwin Aldrin, pa su oba astronauta otkrila da 
se, unatoč teškim skafanderima, lako kreću 
zbog teže šest puta manje od Zemljine. Prva 
im je zadaća bila da otkriju plaketu i pobodu 


17 


18 


Image Selext/NASA 


ČOVJEK NA MJESECU 


američku zastavu, dok je to čitav svijet gle- 
dao preko male kamere na sletnom modulu. 
Kako Mjesec nema atmosfere, pa stoga ni vjet- 
ra, zastavi je morala biti dodana posebna ukru- 
ta kako bi izgledala kao da vijori. 

Astronauti su obavili razne znanstvene ek- 
sperimente i skupili preko 24,4 kg stijenja. 
Potom su se vratili u Mjesečev modul. Sada je 
uslijedio jedan od najkritičnijih trenutaka či- 
tave misije — polijetanje s Mjeseca. Da je mo- 
tor modula zakazao obojica bi ostala na Mje- 
secu, bez nade u izbavljenje. Motor je, međutim, 
radio savršeno, kao i u svim budućim misijama 
iz programa Apollo. 


Polijetanje 
Prilikom polijetanja s Mjesečeve površine dio 
modula pomoću kojeg se sletjelo sad je po- 
služio kao lansirna rampa, i on je ostao na Mje- 
secu. Rad uzletnog raketnog motora digao je 
astronaute u nisku orbitu. Kad su se našli u 
pravom položaju prema komandnom modu- 
lu još ih je jedan izboj motora doveo u istu or- 
bitu. Tada je Michael Collins izveo manevar 
komandnim modulom, prišao Mjesečevom mo- 
dulu i s njim se spojio. Kad je ta operacija bila 
gotova, otvorio se kapak između dva modu- 
la, pa su se dva “mjesečara" pridružili kolegi 
u komandnom modulu. Oni su donijeli uzor- 
ke Mjesečevih stijena, kao i raznu opremu koju 
je trebalo vratiti na Zemlju. Potom su se odvo- 
jili od Mjesečevog modula i upalili rakete ser- 
visnog modula, pa su tako izišli iz Mjesečeve 
orbite i uzeli kurs prema Zemlji. Prije ulaska u 





njezinu atmosferu, astronauti su odbacili servi- 
sni modul. Potom su okrenuli komandni mo- 
dul da ga uspore trenjem između atmosfere i 
njegova zatupljena kraja. Na visini nešto ve- 
ćoj od 7 km izbačeni su mali padobrani koji 
su stabilizirali spust. Glavni su padobrani ot- 
voreni na visini od oko 3 kilometra. Nedugo 
potom, komandni je modul pljusnuo u Tihi 
ocean. Posadi je priređen trijumfalni doček. 
Vratili su se 24. srpnja poslije podne, a čitava je 
misija trajala osam dana. Predsjednik Nixon je to 
razdoblje nazvao “najvećim tjednom u po- 
vijesti svijeta poslije Stvaranja". 


Kasnije misije 

Misije iz programa Apollo završile su u pro- 
sincu 1972. Do tog se časa površinom Mje- 
seca prošetalo 12 astronauta, a neki su se i pro- 
vozali. Pri svakom sljedećem slijetanju, astro- 
nauti su na Mjesecu boravili sve duže. Drugo 
slijetanje s ljudskom posadom odigralo se u 
studenom 1969. Tada se Apollo 12 spustio u 
Oceanu Bura kraj automatske sonde Szyrveyor 
3, koja je tamo stigla 1967. Astronauti Charles 
Conrad i Alan Bean vratili su na Zemlju neke 
dijelove te sad već pokvarene sonde, da znan- 
stvenici vide kako je podnijela teške uvjete. 

Apollo 13 se potrudio potvrditi praznovjerice 
o nesretnom broju. Kad je u travnju 1970. 
krenuo prema Mjesecu, električni je kvar iza- 
zvao eksploziju spremnika kisika za gorive 
ćelije u servisnom modulu. Posadi nije preo- 
stalo drugo, nego da oštećenim svemirskim 
brodom obiđe Mjesec i vrati se na Zemlju po- 


«4 Astronaut Edwin 
Aldrin spušta se iz 
Mjesečevog modula 
Apolla 11 na povr- 
šinu Mjeseca. Sliku 
je snimio Neil Arm- 
strong, prvi čovjek 
koji je stupio na 
Mjesec. 


V Nakon slijetanja 
komandnog modula 
u ocean, ronioci su 
ga najprije osigurali 
posebnim ovrat- 
nikom za spasavanje, 
i tek potom izveli 
posadu iz modula. 





A Mjesečev modul u kojem su astronauti 
Apolla putovali između orbite oko Mjeseca 

i njegove površine. U jednoj se njegovoj 
polovici nalazio veliki raketni motor koji je 
usporio spust na površinu. Raketni motor 
u drugoj polovici poslužio je za povratak u 
orbitu. 


moću motora Mjesečeva modula. Unatoč svim 
tim nepredvidenim zbivanjima, astronauti su 
se sretno vratili na Zemlju. 

Apollo 14, lansiran početkom 1971., do- 
premio je na Mjesec još dva astronauta. To je, 
kako bi se reklo NASA-inim žargonom, bio 
prvi slučaj ekstraterestrijalne mobilizacije po- 
moću modularnog transportera opreme — što 
će reći da su astronauti svoju opremu vozili 
na ručnim dvokolicama. 

Misija Apolla 15, koja se odigrala sredinom 
1971., bila je mnogo ambicioznija, pa se na 
njoj prvi put pojavio i električni automobil, 
nazvan Mjesečevim terenskim vozilom. Nji- 
me su astronauti putovali i skupljali uzorke 
stijenja. Njime se poslužila i posada dviju 
posljednjih misija Apollo — Apolla 16 u trav- 
nju i Apolla 17 u prosincu iste godine. 

Visoka cijena istraživanja čak i razmjerno blis- 
kih cijela u Sunčevu sustavu zasad je obustavila 
slične misije, ali ne treba sumnjati da će se u sto- 
ljeću koje dolazi astronauti vratiti na Mjesec — 
vjerojatno da uspostave našu prvu vanzemaljsku 
koloniju. 
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Nuklearna energija 


Za vrijeme Drugog svjetskog rata, >> Inženjer u nuklearnoj 
elektrani obavlja rutinske 
provjere. Nekima od prika- 
nici utvkivali tko će prije napraviti zanih cijevi struji rashladno 
sredstvo, koje prenosi top- 
linu od nuklearnog reakto- 


energijom oslobođenom 1z jezgre ra do generatora pare. 


njemački su se 1 američki znanstve- 
snažnu bombu koja će vazavati 


atoma. U međuvremenu smo već V U ovom reaktoru hlađe- 


obije : nom običnom vodom pod 
naučili kako se 1z nuklearne pro- tlakom, voda struji u primar- 


zzvodi električna energija. nom rashladnom krugu i 
prenosi toplinu iz reaktora 


u 4 parogeneratora. U njima 
se stvara para iz odvojene 
Chicagu je jednoj ekipi znanstvenika, = vode sekundarnog rashlad- 
na čijem je čelu stajao talijanski profe- = nog kruga. Nastala para ok- 
sor Enrico Fermi, uspjelo pokrenuti pr- = "eee lopatice turbine. koi 
vu kontroliranu nuklearnu reakciju. Dogodilo E a 
' M | S ma koji proizvode električnu 
se to godine 1942., a taj je uspjeh kasnije do- 


ua energiju za naše domove. 
veo do razvoja atomske bombe. Znanstvenici Takvi su nuklearni reaktori 


su pritom uspjeli ostvariti ono što često zove- najrasprostranjeniji i 
mo “cijepanje atoma", ali su oni — da budemo najsigurniji, a jedan se 
precizni — zapravo rascijepili njegovu jezgru, nalazi i u NE Krško. 


NUKLEARNI REAKTOR 





visokotlačna para prema turbini > 






regulacijske šipke parogenerator 
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Magnox, plinom hlađeni reaktor 


rashladno sredstvo (ugljični dioksid) 
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«4 Enrico Fermi — 
vođa ekipe koja je 
1942. ostvarila prvu 
kontroliranu nuk- 
learnu reakciju. 
Fermi se rodio u 
Rimu 1901. Godine 
1927. postao je pro- 
fesorom teoretske 
fizike na Rimskom 
sveučilištu, a 1938. 
za svoj je rad primio 
i Nobelovu nagradu. 
Iste je godine 
otišao u Sjedinjene 
Države. Umro je 
1954. 
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protone i neutrone sabijene u središtu atoma. 
Pritom je uništena i neka mala količina mase. 

A umjesto nje se — baš kao što je to bio pred- 
vidio fizičar Albert Einstein — stvorila golema 
količina energije u obliku topline. Kod atomske 
bombe taj se proces odvija jako brzo, zbog čega 
dolazi do naglog i razornog oslobađanja energije. 
U nuklearnim elektranama taj se proces odvija 
sporije i brižljivo upravljanom brzinom. Tako 
proizvedena toplina pretvara vodu u paru, koja 
pokreće turbine, a preko njih i električne 
generatore. 


Nuklearna fisija 
Cijepanje jezgre atoma zovemo nuklearnom 
fisijom. Do nje dolazi kad nuklearno gorivo 
bombardiramo neutronima. Kad neutron po- 
godi jezgru, ona se rascijepi i oslobodi nove neu- 
trone. Ovi novi neutroni pogađaju druge jezgre, 
cijepaju ih, te nastaje još više neutrona. Taj sli- 
jed zovemo lančanom reakcijom. U atomskoj 
se bombi lančana reakcija odvija neobuzdano. 
Zbog toga energija oslobođena procesom fisije 
dovodi do jake eksplozije. U nuklearnim reak- 
torima u elektranama dio tih neutrona upijaju 
regulacijske šipke, pa se tako usporava reak- 
cija i smanjuje brzina oslobađanja energije. 


Fisibilni materijali 
Kao nuklearno nam gorivo može poslužiti 
samo nekoliko elemenata. Da bi došlo do lan- 
čane reakcije atomi moraju imati relativno ve- 
like i nestabilne jezgre. Takve elemente zove- 


Usavršeni plinom hlađeni reaktor 
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mo fisibilnim materijalima. U nuklearnim se 
elektranama najčešće upotrebljava izotop urana 
252, čija se jezgra sastoji od 92 protona i 143 
neutrona. Nuklearna fisija jednoga kilogra- 
ma urana oslobađa veću količinu energije ne- 
go spaljivanje dva milijuna kilograma ugljena. 

Medutim, čak i ako posjedujemo prikladan 
fisibilni materijal, lančana će reakcija u nje- 
mu brzo zamrijeti, ako ga nema dovoljno. Da 
bi se lančana reakcija mogla samo održavati, 
masa materijala mora biti veća od takozvane 
kritične mase. Ta masa, primjerice, u slučaju 
urana 2%, iznosi oko 50 kilograma. 

U atomskoj se bombi dva komada fisibil- 
nog materijala, svaki mase manje od kritične, 


neutroni 





A Pri nuklearnoj 
fisiji, ili cijepanju 
jezgre atoma, oslo- 
bađa se energija. 
Kad u jezgru urana 
235 U udari neutron, 
ona se destabilizira 
i cijepa, pri čemu se 
oslobađa energija i 
novi neutroni. Oni 
izazivaju cijepanje 
daljnjih jezgri urana. 


4 Visokotempera- 
tumi, helijem hla- 
đeni reaktor u 
Engleskoj. 
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brzo sjedinjuju pomoću klasičnog eksploziva. 
Njihova je zajednička masa veća od kritične, 
zbog čega dolazi do brzog razvijanja lančane 
reakcije i stoga do nuklearne eksplozije. 

Nuklearni je reaktor Enrica Fermija u biti 
bio slog grafitnih blokova i komada uranova 
goriva. Postupno se dodavalo sve više urana i 
grafita, sve dok urana nije bilo dovoljno za 
održavanje lančane reakcije. Grafit je tu dje- 
lovao kao moderator — materijal koji uspora- 
va neutrone, jer sporiji neutroni učinkovitije 
cijepaju jezgre. Kad se neutroni sudare s jez- 
grama moderatora, oni gube energiju i uspo- 
ravaju se, baš kao što se u sudaru usporavaju 
i bilijarske kugle. 
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A > U ovoj elektrani u Strathciydeu, (Škot- 
ska) smješteni su jedan Magnox i jedan usa- 
vršeni plinom hlađeni reaktor. Shema je nji- 
hova rada prikazana na gornjoj slici. Toplina 
stvorena u Magnox reaktoru odvodi se pomo- 
ću ugljičnog dioksida i prenosi na cijevi ispu- 
njene vodom. Zbog toga voda vrije, pa se stva- 
ra para koja pokreće turbine. U usavršenom 
plinom hlađenom reaktoru voda isparava u 
cijevima koje prolaze kroz reaktorsku posudu. 





Martin Bond/SPL 


UKAEA 


Dr Norman Myers/Bruce Coleman 





A Ulaganje goriva u mali eksperimentalni 
reaktor. Znanja stečena na njima primje- 
njuju se pri projektiranju velikih reaktora. 
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Godine 1986. u Černobilu (Ukrajina) 
došlo je do eksplozije nuklearnog 
reaktora. Poginulo je tridesetak ljudi; 
zbog radijacije su pomrle tisuće. 





sigurnosni štit 


moderator 





Takve neutrone zovemo termičkim, jer su 
tako usporeni da im je energija otprilike jednaka 
toplinskoj energiji atoma i molekula. U taj su slog 
grafita i urana bile umetnute kadmijeve šipke. 
One su upijale dio neutrona, i tako se pomo- 
ću njih moglo upravljati brzinom reakcije. 

U uranu Fermijevog reaktora bilo je 0,7% 
urana 2%2U i 99,3% urana U (ima 92 pro- 
tona i 146 neutrona po atomu). Kad neutron 
pogodi uran %%%U nastala se jezgra urana 22%U 
ne rascijepi. Ona najprije emitira fotone u ob- 
liku gama-zračenja, a potom elektrone (elek- 
trički negativno nabijene čestice), kada se dva 
neutrona pretvore u protone. Na kraju procesa 
nastane jezgra sa 94 protona i 145 neutrona, 
izotop do tada nepoznatog elementa, plutonija 
252Pu, koji je otkriven tek 1941. godine. 


Suvremeni reaktori 
Većinu suvremenih reaktora zovemo termič- 
kima, zato što se u njima brzi neutroni uspo- 


Db V Jezgra reaktora (desno) u kojoj se 
stvara toplina. Sama je jezgra mala, ali 
zato druga oprema zauzima mnogo 
mjesta. Prikazana elektrana nalazi se 

u Gloucestershireu (Engleska). 


regulacijske šipke 
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A Gorivo, moderator i regulacijske šipke u 
reaktoru. Moderator usporava brze neutro- 
ne, pa oni lakše reagiraju s gorivom. Regu- 
lacijske šipke upijaju neutrone, pa njihovim 
dizanjem i spuštanjem ubrzavamo odnos- 
no usporavamo nuklearnu reakciju. 


ravaju pomoću moderatora i postaju termički 
neutroni. U suvremenim termičkim reaktori- 
ma upotrebljavaju se tri moderatora: grafit, 
koji je čisti ugljik; “teška? voda, u kojoj je obični 
vodik zamijenjen teškim vodikovim izotopom 
deuterijem (služi i kao eksploziv u nuklear- 
nim oružjima), te “laka? ili obična voda. 

Od ta tri moderatora, prednost je isprva bila 
davana grafitu, napose u Britaniji gdje se upo- 
trebljavao u plinom hlađenim reaktorima tipa 
Magnox, a danas se upotrebljava u usavršenim 
reaktorima hlađenim plinom i u visokotempera- 
turnim reaktorima hlađenim helijem. Upotreba 
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teške vode razrađena je poglavito u Kanadi. 
Njezina je najveća prednost da se uz nju gubi 
najmanje neutrona. Upotreba obične vode omo- 
gućuje izgradnju kompaktnih reaktora. Zbog 
toga se u podmornice i svemirske brodove ugra- 
đuju takvi reaktori. Nuklearni reaktori hlađe- 
ni običnom vodom prevladavaju u nuklearnim 
elektranama. 


Nuklearno gorivo 

U reaktorima tipa Magnox uran se ulaže u ko- 
šuljice od magnezijske slitine. Danas se, među- 
tim, u većinu reaktora ulažu tablete uranova 
oksida, koje se potom hermetički zatvaraju u 
duge metalne cijevi ili “gorive šipke". One se 
opet slažu u gorive elemente, a reaktor se pu- 
ni i s po nekoliko stotina takvih elemenata. 
Gorivo u reaktoru obično ostaje tri do pet godina. 
Potrošeno se gorivo odvozi u tvornicu za preradu, 
gdje se iz njega ekstrahiraju uran i plutonij. 


Rashladno sredstvo 
U tipičnom nuklearnom rekatoru toplina, stvo- 
rena u gorivu fisijom, odvodi se kapljevitim ili 
plinovitim rashladnim sredstvom. Io sredstvo 
za odvođenje topline prolazi potom kroz izmje- 
njivač topline, gdje predaje toplinu vodi koja se 
pretvara u paru. Ta para zatim okreće turbine. 
Voda se može pretvarati u paru i izravno u reak- 
toru. To su reaktori hlađeni kipućom običnom 
vodom ili moderirani istom kipućom običnom 
vodom ili teškom vodom. Tlak vode se tako po- 
desi da ona kipi dok prolazi kroz kanale u go- 
rivu. Stvorena vodena para privodi se turbinama. 


Brzi oplodni reaktori 
Najozbiljnije je ograničenje termičkih reakto- 
ra to što oni mogu iskoristiti najviše do 2% 
raspoloživog urana. Najrasprostranjeniji izotop 
urana, 228U ne može se iskoristiti jer nema do- 
voljno 2%?U za stvaranje lančane reakcije kojom 
bi se mogao pretvoriti u fisibilni plutonij 22Pu. 

Oplodni reaktori su reaktori bez moderatora, 
konstruirani tako da u njima, zbog fisije ura- 
na 292 ili plutonija %2Pu, nastaje višak brzih 
neutrona pomoću kojih se sustavno, a ne usput- 
no, iz urana 228U proizvodi plutonij 42%2Pu. Ra- 
spadom jednog atoma plutonija %7Pu pretvara 
se više od jednog atoma urana 22%U u plutonij 
25%Pu. Zahvaljujući takvim reaktorima zalihe 
bi urana postale praktički neiscrpljive. S njiho- 
vim se razvojem, međutim, stalo, jer se ekonom- 
ski još ne isplate. 


Fuzijski reaktori 
Svi moderni nuklearni reaktori zasnivaju se na 
nuklearnoj fisiji. Druga vrsta nuklearne reakci- 
je, takozvana fuzija, daje energiju Suncu, a vo- 
dikovoj bombi njezinu razornu snagu. Kod nuk- 
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b» Izlaganje radio- 
aktivnim materija- 
lima može izazvati 
teške zdravstvene 
posljedice, pa sto- 
ga radnici njima 
često barataju po- 
moću daljinskih 
upravljača i iza 
zaštitnih pregrada. 


V U laboratoriju 
za nuklearna istra- 
živanja nuklearno 
se zagađenje mje- 
ri Geigerovim 
brojačem. 





learne fuzije, dvije se lake atomske jezgre spajaju 
u jednu težu, i pritom se oslobađa energija. Od 
svih je fuzijskih reakcija najlakše provesti spaja- 
nje dva vodikova izotopa, deuterija i tricija, čije 
se jezgre spajaju u jezgru helija. Tricij se dobiva 
umjetno, a mora sadrže goleme količine deu- 
terija. Za fuzijsku reakciju potrebne su, me- 
đdutim, temperature od 200 do 300 milijuna 
stupnjeva, što ne može podnijeti nijedan mate- 
rijal. Zbog toga se reakcija odvija u košuljici od 
magnetskih polja. 

Eksperimenti provedeni 1990-ih godina na 
takozvanom Joint European Torusu (Zajednič- 
kom europskom torusu) potvrdili su djelotvor- 
nost te tehnike, pa se očekuje da će negdje na 
prijelomu stoljeća biti izgrađen i prvi eksperi- 
mentalni fuzijski reaktor. 


V Osnovne radne sheme četiri tipa današ- 
njih nuklearnih reaktora, s pojedinostima 
o gorivu, moderatoru i rashladnom sred- 
stvu. Brzi je oplodni reaktor jedinstven po 
tome što nema moderatora. 


A Američki nosač 
aviona Nimitz na nuk- 
leami pogon, a reak- 
tor mu se puni tek 
jednom u 13 godina. 





V Galileo, sonda lan- 
sirana prema Jupiteru 
1989., napaja se ener- 
gijom iz baterije s 
radio-izotopima. 
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NASA/SPL 


REAKTOR HLAĐEN TEŠKOM VODOM 
(Heavy Water Reactor, HWR) 


sigurnosni štit 

gorivo — malo obogaćen uranov oksid 
teška voda kao moderator 

voda i para kao rashladno sredstvo 


REAKTOR HLAĐEN KIPUĆOM VODOM 
(Boiling Water Reactor, BWR) 


. sigurnosni štit 
|, voda pod tlakom kao rashladno sredstvo i moderator > voda kao rashladno sredstvo i moderator 
gorivo - obogaćeni uranov oksid gorivo - obogaćeni uranov oksid 


REAKTOR HLAĐEN OBIČNOM VODOM POD TLAKOM 
(Pressurized \WVater Reactor, PWR) 


. sigurnosni štit 


BRZI OPLODNI REAKTOR 
(Fast Breeder Reactor, FBR) 
i; sigurnosni štit 
gorivo — plutonij i uranovi oksidi 
, natrij kao rashladno sredstvo 


m sreešvaeć/i 
= 





izmjenjivač topline 


generator izmjenjivač topline 





generator 








generator 





generator 





Komunika 


Način našeg komuniciranja stolje- 
ćima je bio određen oblikom Zem- 
ljine površine. Danas nam sateliti 
7 Internet omogućuju trenutačnu 
komunikaciju na velike udaljeno- 
st1, a znanstvenici 1 znženjeri tvrde 
da će Zemlja zadržati glavnu ulo- 
gu u važnoj zadaći povezivanja 
svjetskog stanovništva. 


m udska bića komuniciraju na najrazli- 

čitije načine: izrazom lica, položajem 

tijela i pokretima, kao što je rukovanje, 

ili pak zvukovima, primjerice smijehom i kriko- 

vima. Mi, međutim, komuniciramo i na savršeni- 

ji način, i to jezikom, kako govornim, tako i pi- 
sanim, te slikama i glazbom. 

Danas se komuniciranje odvija trenutačno, 
posredstvom mnoštva medija — od tiskanih 
knjiga i novina pa sve do telefona, televizije i 
radija, računala, diskova i vrpci. Kroz stoljeća 
je, međutim, komuniciranje bilo neodvojivo 
od putovanja. Neprohodno zemljište, primje- 
rice visoka brda, pustinje i velike vodene po- 
vršine predstavljali su prepreke komuniciranju. 
Izrečene poruke bi se djelimice zaboravljale, 
iskrivljavale ili se naprosto ne bi razumjele. 
Nitko ne zna kad su se razvili prvi jezici, ali 
se ljudi danas služe s preko 3000 glavnih jezi- 
ka, a njima treba pribrojiti i bezbrojna narje- 
čja. U ljudskoj su se povijesti zacijelo još mnogi 
razvili i nestali. 

Kad se razvilo pismo, postalo je mnogo lakše 
i pouzdanije da se poruke na velike udaljenosti 
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šalju napisane na glinenim pločicama ili na 
prvotnom papiru. Tako se nisu zaboravljale, a 
mogle su se i osigurati potpisom ili voštanim 
pečatima. Stari Egipćani vjerojatno nisu ni slu- 
tili da su bili prvi koji su promijenili svoju mje- 
snu ekologiju sječom trske papirusa na gole- 
mim površinama uz Nil. Bila im je potrebna 
za izradu medija za pisanje sličnog današnjem 
papiru. 

Kad su ljudi počeli istraživati nove teritori- 
je brzinu je njihova napredovanja odredivao 
reljef. Tek su malobrojni željeli zaći u ledenu 
pustoš, tundru ili pustinju. Civilizacija, koja 
se oslanjala na komunikacije, pošla je putem 
manjeg otpora — kroz plodne nizine, duž ri- 
jeka i obala, gdje 1 danas živi više od tri četvr- 
tine stanovnika svijeta. 


Planinski prijevoji 

Između naseljenih područja postojali su pla- 
ninski prijevoji, strateški važni u doba rata ili 
masovnih migracija. Prijevoj Khyber između 
Afganistana i Pakistana stoljećima je pred- 
stavljao vrata Europe i Srednjeg istoka prema 
Indijskom potkontinentu. On je bio poprište 
mnogih važnih bitaka; prelazili su ga istraži- 
vači i trgovci na devama, a potom cestom i 
željeznicom. 

Pisano se komuniciranje brzo razvijalo. Dr- 
vorezi sa slikovnim pismom i simbolima izra- 


4 Ova autocesta prosijeca gorje Taunus u 
Njemačkoj. Težak teren više ne predstavlja 
komunikacijski problem, jer su gradovi 
povezani brzim cestama i željezničkom 
mrežom. 
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4 Ove tanjuraste 
antene pripadaju 
baznim postajama 
koje služe kao vital- 
na veza između 
zemaljskih komu- 
nikacijskih sustava i 
satelita što kruže 
oko Zemlje. One 
primaju i odašilju 
vizualne i zvučne 
signale televizijskih 
programa i telefon- 
skih razgovora. 


V Svijet godišnje 
troši oko 200 mili- 
juna tona papira. 
Da bi se zadovoljila 
ta silna potrošnja, 
potrebno je posjeći 
mnoštvo stabala, 
pa iz ekoloških raz- 
loga reciklaža posta- 
je sve popularnija. 


divali su se u Kini i Japanu već oko 1000. go- 
dine. Iako su prve knjige bile pravljene samo 
za malobrojne i povlaštene, riječi i slike poče- 
sto su dolazile od same Zemlje — pigmenti i 
tinte izrađivali su se mljevenjem minerala, sti- 
jenja i biljnih ekstrakata. 

Negdje oko 1447. njemački je tiskar Johan- 
nes Gutenberg došao na pomisao da se za masov- 
no tiskanje knjiga posluži pomičnim metalnim 
slovima, i to je dovelo do eksplozije komunici- 
ranja pisanom riječju. Počele su nestajati čitave 
šume, jer su ljudi obarali drveće i pretvarali ga u 
Pulpu (sirovinu za proizvodnju papira). lako mno- 
&0 suzdržanije, to se nastavlja i danas i ima ogrom- 
ne posljedice po čitav Zemljin krajolik. Danas se 
na golemim površinama u Sjevernoj Americi, 
Skandinaviji, sjevernoj Aziji i dijelovima Južne 
Amerike, Australije 1 Novog Zelanda uzgaja me- 
ko drvo namjijenjeno isključivo industriji novin- 
skog papira. 
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A Antene odašilju i primaju elektromag- 
netske radio i televizijske signale. Radi 
učinkovitijeg djelovanja postavljaju se 
na povišena mjesta. 


Brzo, djelotvorno i pouzdano komuniciranje 
na velike udaljenosti postalo je stvarno moguće 
tek širenjem željeznice, od otprilike 1820. godi- 
ne. Tehnologija i metode mostogradnje i bušenja 
tunela napredovale su u skokovima, pa je mini- 
ranjima i izgradnjom nasipa promijenjen izgled 
mnogih krajolika. Ipak je voda i dalje predstavljala 
veliku prepreku, jer su jedrenjaci bili jedino sred- 
stvo i za putovanje i za komuniciranje. 










Poruke kroz žicu 
Sljedeći se kvantni skok komunikacija dogo- 
dio kad su 1837. William Cooke i Charles 
Wheatstone u Engleskoj izumili brzojav. Taj 
je izum 1840-ih preuzeo Samuel Morse i do- 
dao mu svoju abecedu, a potom je 1876. Ale- 
xander Graham Bell izumio telefon. Sad su se 
izgovorene poruke mogle prenositi žicom i to 
skoro trenutačno. Najednom su zemlju počeli 
križati telekomunikacijski kabeli. Jedanput 
položeni, radili bi godinama, tako da su pri- 
rodne barijere, kao što su planine i kanjoni, 
postale mnogo manje važne. Teškoće više ni- 
su stvarale ni vodene površine, zato što su bro- 
dovi kabelopolagači podmorske žice polagali i 
po oceanskom dnu. Prvi je transatlantski br- 
zojavni kabel položen 1866. godine. 

Drugi je miljokaz bio postavljen 1890-ih 
kad je Guglielmo Marconi razvio “bežični“ pri- 
jenos signala (radio-prijenos). Više se nisu pola- 
gale žice, nego su se na tornjeve i vrhove brda 
počele postavljati antene predajnika i prijem- 
nika (i još se postavljaju), za odašiljanje i hva- 
tanje elektromagnetskih signala (radiovalova), 
kojima bi inače visoka zdanja ili neravnine te- 
rena mogle pregraditi put. 


Transatlantske poruke 

Na sve je to imao utjecaja i oblik i položaj 
Zemljinih kopnenih masa. Marconi je za svoj 
prvi transatlantski radio-prijenos postavio pre- 
dajnik u Poldhu u engleskom okrugu Cornwall, 
a prijemnik u St. Johnsu na Newfoundlandu. Ta- 
ko se prekooceanska udaljenost smanjila na naj- 
manju mjeru, to jest na 2700 kilometara. Inače je 
udaljenost između središta naseljenosti oko 4000 
kilometara. 

Godine 1957., nakon lansiranja prvog um- 
jetnog satelita, sovjetskog Sputnjika 1, svemir- 


4 Komunikacijski se sateliti lansiraju ra- 
ketama, prema istoku. Lansirne se rampe 
postavljaju na istočne krajeve kopnenih 
masa da bi se u slučaju nesreće smanjila 
šteta. 
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m Po broju ljudi koji njima govore, 
najveći su svjetski jezici mandarinski 
kineski (864 milijuna), engleski (443 mili- 
juna), hindu (352 milijuna), španjolski 
(341 milijun), ruski (293 milijuna) i arap- 
ski (197 milijuna). 


m Pony Express je bila slavna služba za 
prenošenje pošte i poruka na Divljem 
zapadu. Ona je prebacivala poštu preko 
skoro 3200 kilometara izmedu st. 


Josepha (Missouri) i Sacramenta (Cali- 
fornia) za samo deset dana, tj. dvostruko 
brže od konkurencije. Ipak je ukinuta 


nakon samo 18 mjeseci, već 1861. ban- 
krotirala je jer su se povezali nadzemni 
brzojavni vodovi. 


m Great Eastern, sagrađen po projektu 
Isambarda Kingdoma Brunela, u tre- 
nutku svog porinuća 1858. bio je najveći 
brod na svijetu (duljina: 211 metara; ma- 
sa: 19.000 tona). Slave ga i kao prvi pre- 
kooceanski putnički brod. lako je slabo 
podnosio olujno more, pa su ga žurno 
povukli iz transatlantskog prometa, ipak 
je 1865./66. položio prvi prekooceanski 
podmorski kabel ispod Atlantika, a po- 
tom i kabel od Adena u Jemenu sve do 
Bombaja u Indiji. 





sko je doba poslalo u svemir na stotine komu- 
nikacijskih satelita, koji prenose svakovrsne 
radiosignale, televizijske i telefonske signale 
po čitavoj zemaljskoj kugli. 

Zemlja, međutim, i dalje igra svoju ulogu. 
Sve satelite na njihovu mjestu u orbiti drži 
Zemljina teža, koja im ne dopušta da odlete 
u svemir. Rakete kojima se lansiraju sateliti 
polijeću prema istoku, u kojem se smjeru ok- 
reće i Zemlja, pa tako lakše postižu prvu koz- 
mičku brzinu. Znanstvenici će nedvojbeno i 
dalje, još mnoge godine, pronalaziti sve nove 
i nove načine na koje Zemlja može igrati svo- 
ju ulogu u ljudskim komunikacijama. 





A Umjetni sateliti ne služe samo trenu- 
tačnom uspostavljaju međunarodnih veza 
i prenošenju informacija nego i prikuplja- 
nju podataka za vremenske prognoze, i 
špijuniranju vojnih objekata. 
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Pubertet 


Pubertet je faza vazvoja u kojoj 










. m? MUŠKI 
znjstvo 1 ulazi u zrelo doba. Prate SUSTAV 
ga velike fizičk promjene. Najveća 
je ta da dječaci 1 djevojčice sbolno 
m Km : , kralježnica mkračni kanši | 
sazrijevaju 1 postaju sposobni za PE JELSE 
vebrodukciju. 
kraćni mjehu 
ubertet počinje između 11. i 16. godi- EME NE mien Nik E 
ne života, u prosjeku s 13 godina. Kod 
djevojčica obično godinu ili dvije ranije TA nine 
nego kod dječaka. U posljednjih 150 godina E enja rosa) mam 
djeca u razvijenim zemljama ulaze u pubertet 
sve ranije. Ranije godine pojave puberteta 
uglavnom su rezultat bolje prehrane, higijene Cowperova žlijezda BE mokraćna 
cijev 


i medicinske njege. Neke bolesti, primjerice 
neke teže zaraze, mogu odgoditi pojavu puber- 


: oja g erektivno tkivo 
teta za godinu ili dvije. 


spolnog uda 


Nakon puberteta slijedi adolescencija, mla- Muške reproduktivne 
denačko doba, i tada se događaju daljnje fizičke organe čine sjemenici 
(testisi), koji stvaraju 

y Usporedba s muške i ženske zdjelice. spermu, te razni ka- 

Zenska se zdjelica proširuje tijekom nali, koji pohranjuju mošnja (scrotum) 

puberteta. Stidne kosti su pokretljive, ili odvode spermu do 

tako da se mogu razmaknuti kako bi se spolnog uda (penisa). 

povećao otvor rodnice za vrijeme poroda. Sjemenici također sjemenik (testis) — glavić spolnog uda 

E stvaraju hormon zvan | 
USPOREDBA MUSKE i testosteron. sjemenske cjevčice prepucij 
ZENSKE ZDJELICE Ž 
MUŠKA ZDJELICA / a ZENSKI 


Lo REPRODUKTIVNI 
\ na SUSTAV 









sakroilijačni 
spoj 
kralježnica 
maternica 2. 
(uterus) jajovod 
mokraćni mjehur : 
grlić 
maternice 
| 
F- — — rektum 
stidna kost i 
dražica (klitoris) 
. : Jajnici oslobađaju 
mokraćni otvor igo 
rodnica (vagina) | jajašca jednom 
k mjesečno. Jajašca 
| prolaze jajovodom 
| , 
| sve do maternice 


' stidni luk (uterusa). 
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V Zreli sjemenik. U pubertetu sjemenici 
reagiraju na stimulaciju hormona iz pred- 
nje hipofize i počinju stvarati spermu. 


Dave Kelly 


Prosječna visina u centimetrima 





promjene. Ipak, važnije su psihičke promjene 
koje se manifestiraju kao promjene raspolože- 
nja, stavova i ponašanja uopće. Tijekom puber- 
teta većina djece se druži s osobama istog spola. S 
nastupom adolescencije, sve otvorenije pokazuju 
zanimanje za suprotni spol. 


Nagli rast 

Kroz cijelo se djetinjstvo dječacima i djevojčica- 
ma ravnomjerno i pravilno povećavaju visina i 
težina. Kad djevojčice navrše otprilike deset go- 
dina, a dječaci dvanaest, njihov se rast godinu da- 
na usporava. Početkom puberteta rast se ubrzava 
te tijekom narednog dvogodišnjeg razdoblja do- 
lazi do naglog rasta. Ovaj nagli razvoj može do- 
vesti do porasta visine za 20 cm i težine za 18 kg. 
Stvarne vrijednosti nisu kod svih iste i ovise o pre- 
hrani, vježbanju i nasljednim čimbenicima — djeca 
visokih roditelja će najviše narasti upravo u ovoj 
fazi rasta. 


S naglim rastom povezano je i povećanje or- 
gana kao što su srce, pluća, mišići i jetra. Srce, 
na primjer, mora osigurati brži protok krvi kroz 
tijelo, a to dovodi to postepenog povišenja krv- 
nog tlaka za vrijeme puberteta. Do petnaeste 
godine života krvni tlak doseže visinu koju 
imaju odrasle osobe. Rast podrazumijeva stva- 
ranje novih stanica i tkiva, a za to je potrebna 
dodatna energija. Kako pubertet odmiče, tako 
je djeci potrebno više hrane da bi ostala zdrava i 
u dobroj formi. Njihove dnevne energetske po- 
trebe povećavaju se s oko 1800 na 2500 kalori- 
ja. Također im je potrebna veća količina kalci- 
ja (za rast kostiju) i željeza (za stvaranje krvnih 
stanica). 

U pubertetu fizičke promjene na našem ti- 
jelu uzrokuju razni hormoni. Oni su kemijski 
glasnici ljudskog tijela i kruže krvotokom. Svaki 
hormon se stvara u zasebnom organu (žlijezdi) te 
utječe na druge organe ili točno određena tkiva 
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u drugim dijelovima tijela. Hormoni koje po- 
vezujemo s pubertetom stvaraju se u prednjem 
režnju hipofize, koja se nalazi na bazi mozga, 
u sjemenicima odnosno jajnicima i u nadbub- 
režnim žlijezdama. Najprije se aktivira prednja 
hipofiza. Nju potiču na rad živčane poruke iz 
hipotalamusa u mozgu, koji kao da ima ugra- 
den regulator koji se pokreće u točno određenoj 


dobi. 


Rad hormona 

Prvi hormon koji se stvara u prednjoj hipofizi 
zove se somatotropin ili hormon rasta. On djelu- 
je izravno na sva tkiva u ljudskom cijelu (koje se 
anatomskim rječnikom naziva soma), pospje- 
šuje rast i povećava broj stanica u tijelu. Kao rezul- 
tat toga, naročito se povećavaju kosti i mišići. 

Nakon toga se stvaraju gonadotropini. Oni 
djeluju na reproduktivne organe — gonade. 
Gonadotropine čini hormon za stimuliranje 


Zavod za zaštitu zdravlja djece u Londonu izradio je skalu spolnog sazrije- 
vanja u pet točaka. Svakom vidu razvoja pojedinca daje se “ocjena“ od 
jedan do pet. Muški likovi (lijevo) prikazuju pet faza razvoja spolnih 
organa i rasta stidnih dlačica u dječaka. Također se može uočiti postepena 





folikula (FSH), kao i luteinizacijski hormon (LH) 
u djevojčica i hormon za stimuliranje intersti- 
cijskih stanica (ICSH) u dječaka. Ovi stručni na- 
zivi za hormone odnose se na vrstu stanica na 
koje djeluju. FSH i LH djeluju na jajnike te po- 
tiču stvaranje estrogena i progesterona, ženskih 
spolnih hormona. FSH i ICSH potiču sjeme- 
nike na stvaranje testosterona, muškog spol- 
nog hormona. 

Prednja hipofiza također stvara adrenokor- 
tikotropin (ACTH), zbog kojeg se u nadbub- 
režnim žlijezdama ubrzava nastajanje kortiko- 
steroidnih hormona, kako u dječaka, tako i u 
djevojčica. Kortikosteroidi imaju raznolik 1 ši- 
rok utjecaj na opće karakteristike ljudskog ti- 
jela. Neki djeluju odvojeno od spolnih hormo- 
na, a drugi još pojačavaju njihovo djelovanje. 

Cio složeni proces rada hormona može se us- 
porediti s orkestrom u kojem je hipofiza diri- 
gent, ostale žlijezde koje stvaraju hormone — 


rastu stidnih dlačica. 
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V Skup ispupčenja nalik na prste na 
otvoru jajovoda. Pomažu pri usmjeravanju 
jajašca unutar jajovoda prema maternici. 
U pubertetu se razvijaju do pune zrelosti. 


promjena u izgledu tijela. U djevojčica se rast stidnih dlačica i grudi odvi- 
ja istom brzinom. Međutim, to nije uvijek tako. Na primjer, neka djevojči- 
ca može biti u 3. fazi razvoja po rastu grudiju, a tek u 1. fazi razvoja po 





Patricia Ludlow (Linda Rogers Associates)/Dept of Growth and Development, Institute of Child Health 
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PUBERTET 





4 Obrezivanje ili 
odstranjivanje 
(djelomično ili u 
cjelini) prepucija sa 
spolnog uda, vrši se 
samo kod nekih 
naroda. Kod ovog 
plemena iz Tanzanije 
obrezivanje je 
popraćeno raznim 
inicijacijskim obred- 
ima, čime se slavi 
sazrijevanje dječaka 
u muškarca. 


4 V U nekim se 
društvima prva 
menstruacija slavi 
kao znak da je 
djevojčica sazrela 
u ženu. Pleme iz 
Nigerije (lijevo) 
obilježava taj 
događaj plesom. 
Mlade djevojke iz 
Brazila (dolje) 
držali su podalje 
od mladića otkako 
su ušle u pubertet. 
Sada će im odrezati 
kosu, i potom 

će se smjeti 

družiti s ostalim 
adolescentima. 





glazbenici koji sviraju, a hormoni su bliski pra- 
voj glazbi, jer utječu na cijelo tijelo. 


Od dječaka do muškarca 
Testosteron i androgeni uzrokuju povećanje spol- 
nog uda (penisa) u dječaka, čime je kod njih 
moguća erekcija (ukrućenje spolnog uda), a time 
i prodiranje u rodnicu (vaginu) žene. Organi 
koji su povezani sa spolnim udom — kestenja- 
ča (prostata), dosjemenik (epididimis) i sjemen- 
ski mjehurići — također se povećavaju. Koža na 
mošnjama (scrotum) zadeblja, a unutar njih 
sjemenici (testisi — par ovalnih spolnih žlijez- 
da) počinju stvarati spermu. Kestenjača i sje- 
menski mjehurići stvaraju sjemenu tekućinu 
koja spermu održava na životu i sada može doći 
do ejakulacije (izbacivanja sperme). 

S ovim promjenama u spolnim organima po- 
vezane su i važne promjene u izgledu tijela. Dla- 
ke počinju rasti na licu, po rukama i nogama, 
ispod pazuha, oko spolnog uda i mošnji, a kod 
nekih dječaka i po grudima i leđima. Na licu 
se dlake najprije pojavljuju iznad gornje usne 
i na obrazima, a zatim se šire na bradu i vrat. S 
povećanjem grkljana glas postaje dublji i ton od 
visokog postaje nizak, pa se kaže da glas mu- 
tira. Mijenja se i koža, koja postaje masnija i ne- 
čista. To može dovesti do nastanka akni — 
problematične kože kod koje se u porama stva- 
ra masnoća. Naposljetku, mijenja se cjelokupni 
izgled tijela jer jačaju mišići nogu i ruku, a ra- 
mena se šire. 


Od djevojčice do žene 
Pubertet u djevojčica očituje se razvojem gru- 
di i pojavom mjesečnice (menstruacije), tj. mje- 
sečnog krvarenja sluznice maternice. Kad jaj- 
nici (ovariji) počnu stvarati zrela jajašca, iz njih 
se luče estrogen i progesteron. Ovi hormoni 
zajedno dovršavaju razvoj reproduktivnih or- 
gana u djevojčica. Sada su jajovodi spremni pos- 
lati jajašca u maternicu. 

Svakog mjeseca je stijenka maternice sprem- 
na prihvatiti oplođeno jajašce. Ako se ono ne 
ugradi u maternicu, sluznica bogata krvlju 
izlazi van kao menstrualno krvarenje. Rodnica 
je spremna prihvatiti spermu. U prvih nekoliko 
mjeseci puberteta jajašca nisu baš savršena i 
dovoljno zrela da bi došlo do oplodnje. Kao da 
je mlado tijelo djevojčice svjesno da još uvijek 
nije spremno za trudnoću. 

Kod djevojčica ne dolazi do promjene glasa 
tijekom puberteta, ali zato dolazi do maljavosti. 
Međutim, dlake uglavnom rastu samo ispod pa- 
zuha i oko spolovila. Otprilike u 30% djevojčica 
maljavost se javlja prije rasta grudi. Maljavost u 
pubertetu uzrokuju androgeni, tzv. muški spolni 
hormoni, ali kod djevojčica se zbog estrogena 
maljavost drugačije očituje nego kod dječaka. 

Grudi se povećavaju i pripremaju za stva- 
ranje mlijeka. U početku je rast grudi često ne- 
jednolik, pa je jedna dojka malo veća i zaob- 
ljenija, ali ova se razlika gubi u adolescenciji. 
Istodobno se stvara masno tkivo na licu, trbu- 
hu, bedrima i stražnjici pa tijelo poprima zaob- 
ljen oblik. I naposljetku, koža dobija lagani sjaj 
i svilenkast izgled. 
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AlDS i zaraza HiV-om 


Otkako je 1981. godine zabilježen 
prvi slučaj AIDS-a, zbunjenost 1 
pogrešna tumačenja vezani uz ovu 
bolest prouzročili su neopistvu 
štetu. Da bismo to spriječili, 
movamo zmati točne 1 pouzdane 
znformacije. 


egdje oko 1980. godine liječnici u sje- 
NI vernoj Americi i Europi opazili su laga- 

ni porast broja oboljelih od jedne nove, 
tajanstvene bolesti. Oboljeli se više nisu mogli 
obraniti od mikroorganizama. Podlijegali su 
raznim infekcijama, kao na primjer upali plu- 
ća, te bi umirali. 

Oboljeli nisu bili rođeni s tom bolešću, već 
su je, kako se činilo, nekim putem dobili. Da 
sve bude još zagonetnije, radilo se o bolesti ko- 
ja se nije očitovala kao jedna jedina bolest, već 
kao karakterističan skup simptoma, stanja i in- 
fekcija. Izgledalo je kao da je njen glavni učinak 
slabljenje ili nestanak imuniteta organizma. 

U medicini se skup simptoma i bolesti koji 
se zajedno javljaju naziva sindrom. Tako je 
ova nova bolest nazvana AIDS (Acqurred Imm- 
une Defictency Syndrome) ili sida (franc. Syndro- 
me D'Immuno-Dćfictence Acqulse), a znači “sin- 
drom stečenog nedostatka imuniteta". 





Prve službene dijagnoze AIDS-a postavljene 
su u SAD-u 1981. godine. Sudeći po načinu 
na koji se bolest širila i po nekim drugim čim- 
njali da je njen uzročnik neka vrsta virusa. 

Negdje oko 1983. godine istraživači u SAD-u 
i Francuskoj otkrili su viruse za koje su sum- 
njali da uzrokuju AIDS. Ekipa francuskih znan- 
stvenika nazvala je svoj virus LAV (Lympbode- 


b HIV napada bije- 
le krvne stanice 
imunološkog susta- 
va ljudskog orga- 
nizma, gdje se i 
umnožava. Na ovoj 
slici, pod velikim 
povećanjem, vide 
se djelići virusa 
unutar napadnute 
krvne stanice. 


Prof Luc Montagnier, Institut Pasteur/CNRI/SPL 


Bob King/Redferns 


«4 Freddie Mercury, vođa rock grupe Queen, 
umro je od AIDS-a 1991. godine. Njegova je 
smrt privukla pozornost svih medija, koji su 
razotkrili svu tragediju ove bolesti pred mili- 
junima njegovih obožavatelja širom svijeta. 


nopathy Associated Virus), jer je bio povezan s 
natečenim limfnim žlijezdama na vratu, pod 
pazuhom i na preponama. 

Američki znanstvenici su svoje otkriće naz- 
vali HTLV III. (Hoyman I-cell Lympbatrophic 
Virus III) zbog načina na koji ovaj virus napa- 
da stanice ljudskog tijela. Nakon određene po- 
metnje oko naziva virusa i pitanja tko ih je 
prvi otkrio, pokazalo se da se radi o istovjet- 
nim virusima. Naposljetku su ga nazvali HIV 
(engl. Hyyman Immunodeficiency Virus), virus hu- 
mane imunodeficijencije. 


Istraživanje HIV-a 
Povremeno se mogu čuti izjave da HIV ne uzro- 
kuje AIDS. Neki kažu da je virus slučajno 
prisutan kod ljudi koji dobiju AIDS ili da se 
iz nekog nepoznatog razloga stvaraju i HIV i 
AIDS. Pa ipak, većina znanstvenika i liječnika 
vjeruje da je HIV uzročnik AIDS-a. 

Početkom 80-tih godina ovog stoljeća počelo 
je intenzivno istraživanje HIV-a, pa je on pos- 
tao jedan od najsvestranije proučenih virusa. Znan- 
stvenicima je do podrobnosti poznata njegova 
grada te su izradili shematski prikaz njegovih 
gena. Otkrili su da ne postoji samo jedna, već 
više varijanti HIV-a. One se redovito mijenjaju 
pa dolazi do pojave različitih sojeva virusa, 
zbog čega je teško pronaći cjepivo. 


Virusi i HIV 
Virusi su najjednostavniji oblik života. Na 
površini ne većoj od glave pribadače mogu se 
smjestiti milijuni virusa. Virusi uzrokuju mno- 
ge bolesti, primjerice zaušnjake, ospice, pre- 
hlade i gripe. Jezgru tipičnog virusa čini DNK — 
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deoksiribonukleinska kiselina. Ona određuje 
građu gena virusa — kemijskih kodova na teme- 
lju kojih se stvaraju drugi jednaki virusi. Jezgra 
DNK je obavijena raznovrsnim molekulama 
bjelančevina, koje nalikuju na mozaik. Pa ipak, 
virus se ne može umnožavati sam od sebe; za 
to mu je potrebna živa stanica, na primjer ne- 
ka stanica ljudskog tijela, koja će mu služiti 
kao domaćin. Virus ulazi u stanicu-domaćina, 
svoje vlastite gene dodaje genima stanice te oti- 
ma kemijski mehanizam stanice kako bi na- 
pravio na stotine ili čak na tisuće kopija samoga 
sebe. Ovi virusi zatim ubijaju stanicu-domaći- 
na, ulaze u novu stanicu, i tako redom. 

HIV je neobičan virus po tome što spada u 
skupinu virusa nazvanih retrovirusi. Oni u svo- 
joj jezgri nemaju DNK. Umjesto toga sadrže 
RNK, tj. ribonukleinsku kiselinu. Unutar sta- 
nice-domaćina RNK se najprije pretvara u 
DNK, a potom se ta DNK koristi kao kod za 
izgradnju daljnjih virusa. 








Ako ga uspoređujemo s drugim virusima, 
HIV se relativno teško prenosi. Ne može du- 
£0 preživjeti izvan tijela, podalje od topline i 
tekućina, pa se stoga ne može širiti zrakom. 
To znači da se ljudi ne mogu zaraziti HIV-om 
udišući zrak. U normalnim okolnostima HIV 
se ne prenosi kašljem, kihanjem, niti ga pre- 
nose insekti kao što su muhe i komarci, a ne 
može se širiti ni zajedničkom uporabom ruč- 
nika, jedaćeg ili drugih kućanskih pribora. 


Kako se prenosi HiV 
Tri su glavna načina prenošenja HIV-a, a sva- 
ki od njih uključuje razmjenu krvi ili tjelesnih 
tekućina. Ljudi se mogu zaraziti ovim viru- 
som kada krv ili tjelesna tekućina (npr. sper- 
ma) zaražene osobe dođe u dodir s njihovom 
krvlju ili tjelesnim tekućinama u njihovu tije- 
lu. Dakle, jedan način prenošenja HIV-a je 
spolni kontakt. To uključuje heteroseksualni i 
homoseksualni spolni odnos, oralni i analni seks. 


«4 Kao posljedica 
AIDS-a, na jeziku se 
često pojavljuju af- 
te i vlasasta leuko- 
plakija. Aftoza se 
očituje kao bijele 
krpice na jeziku, a 
leukoplakija kao 
bijeli, rebrasti vri- 
jed duž ruba jezika. 


Department of Medical Photography, St Stephen's Hospital, London/SPL 


4 Presjek kože 
pokazuje Kaposijev 
sarkom. Vanjski sloj 
kože je obojen u 
crveno, a unutarnji 
sloj (sivo-bijelo) 
pokazuje veliki broj 
krvnih žila (crvene 
točkice), što je 
karakteristično za 
ovu vrstu raka kože. 
Lezije (rane) na koži 
(na umetnutoj slici), 
koje izobličuju sto- 
palo, javljaju se kao 
posljedica ove 
bolesti. 


St. Mary's Hospital Medical School/SPL: Dr. Brian 


Virus se prenosi s jednog na drugog partnera 
putem tjelesnih tekućina. To je najuobičajeni- 
ji način širenja: zaraze ovim virusom. 

Drugi način širenja HIV-a je kada se on pre- 
nosi sa zaražene majke na njeno nerođeno dije- 
te. Virus može ući u krv djeteta prije njegova 
rođenja, još dok se razvija u majčinoj utrobi, ili 
za vrijeme porođaja. 

Treći način zaraze HIV-om je putem krvi ili 
krvnih derivata, obično putem injekcije. Naj- 
češće se radi o ovisnicima koji zajednički kori- 
ste igle, šprice 1 pribor. Dok se dobrovoljni 
davatelji krvi još nisu testirali na HIV, neki su 
se ljudi zarazili primajući zaraženu krv. Danas 
se u mnogim zemljama krv dobrovoljnih da- 
vatelja temeljito provjerava kako bi se sprije- 
čilo širenje HIV-a putem transfuzije. Pa ipak, 
virus se može prenijeti uporabom nesterili- 
zirane igle ili šprice koju je već koristila osoba 
zaražena ovim virusom. 


HIV u ljudskom tijelu 

HIV napada određene vrste bijelih krvnih sta- 
nica, koje su dio imunološkog sustava ljudskog 
tijela. Kad imunološki sustav počne slabiti, 
bijele krvne stanice više ne mogu obavljati 
svoju zadaću obrane od bolesti i njihovih uzroč- 
nika. Mikroorganizmi koji bi inače brzo bili 
odstranjeni iz tijela, sada preuzimaju vlast i 
umnožavaju se. Bolesti i simptome AIDS-a ne 
izaziva sam HIV, kao što je inače slučaj s osta- 
lim virusnim bolestima; umjesto toga, bolesti 
i simptomi se razvijaju zbog toga što se gubi 
imunološka otpornost organizma koji više ni- 
je u stanju boriti se protiv infekcije. 

HIV je neobičan virus i zbog toga što se nje- 
govi glavni učinci neko vrijeme uopće ne osjeća- 
ju — obično prođe pet do deset godina od ulaska 
virusa u tijelo. Na primjer, kad se neka osoba 
zarazi HIV-om, ovaj se virus počne ubrzano um- 
nožavati. Može ga se naći u krvi i tekućinama 
koje protiču mozgom i kralježničnom moždi- 
nom. Međutim, u ovoj fazi ta osoba naizgled 


nije bolesna ili će imati simptome poput lagane 
gripe — šmrcat će, imat će povišenu tempera- 
turu, svrbež po koži, natečene žlijezde ispod 
pazuha ili česte glavobolje. Ovi će se simpto- 
mi pripisivati prehladi ili “nekom virusu koji 
upravo vlada". 

Ovi simptomi, zajedno s visokom razinom 
HIV-a u tijelu, obično nestaju nakon nekoli- 
ko tjedana. Osoba se zatim dobro osjeća. Vi- 
rus je još uvijek prisutan u tijelu, ali ne poka- 
zuje nikakve simptome. U ovom razdoblju zara- 
žena osoba može i ne znajući prenijeti virus 
drugoj osobi. Na kraju, možda čak i mnogo 
godina kasnije, HIV će prouzročiti teško i nepo- 
vratno oštećenje imuniteta. Tada nastupa AIDS. 


= v m m m 
Sto HIV cini organizmu 

Kako bi se otkrilo na koji to način HIV napada 
imunološki sustav organizma provode se mno- 
ga istraživanja, ali svi detalji nisu posve jasni još 
ni sredinom 90-tih godina ovog stoljeća. 

Međutim, ono što je poznato jest da virus na- 
pada nekoliko različitih vrsta stanica u ljud- 
skom tijelu. Među njima se nalaze i bijele krv- 
ne stanice, koje se zovu pomoćnički limfociti 
TA, kao i ostale stanice imunološkog sustava 
koje inače sudjeluju u obrani organizma od 
virusa, bakterija i drugih mikroorganizama. 

Kad bilo koji uzročnik bolesti ude u ljudsko 
tijelo, imunološki sustav u pravilu stvara spe- 
cijalne molekule, nazvane protutijela, koje će 
se boriti protiv mikroroganizama. Protutijela se 
zadržavaju u krvi i tjelesnim tekućinama, hvataju 
mikroorganizme ili ih na neki drugi način one- 
sposobljavaju i onemogućuju njihovo djelovanje. 





b Jedna od najža- 
losnijih skupina 
oboljelih od AIDS-a 
su djeca koja su se 
zarazila bilo u maj- 
činoj utrobi ili 
transfuzijom krvi 
odnosno krvnih 
produkata koji nisu 
bili testirani na pro- 
tutijela HIV-a. 


Abraham Menashe/SPL 


Do određene mjere se ovo isto događa i ka- 
da HIV ude u tijelo. Imunološki sustav stvara 
protutijela za HIV. U ovoj fazi testiranje krvi 
i krvnih derivata može pokazati je li osoba za- 
ražena HIV-om. Test ne otkriva sam virus, već 
prisutnost protutijela za taj virus u ljudskom or- 
ganizmu. Ako protutijela postoje, kaže se da 
je test pozitivan (odatle naziv HIV pozitivan 
odnosno seropozitivan), što znači da u organizmu 
postoje virusi. 


4 Zdravstveni teh- 
ničar priprema uzor- 
ke krvi za testiranje 
kako bi se utvrdilo 
sadrži li krv protuti- 
jela za HIV. Prije 
otkrića (1985. godi- 
ne) ovog testa pos- 
tojao je rizik da se 
osobe zaraze HIV-om 
putem transfuzije 
krvi. Danas se u 
većini zemalja svije- 
ta sva krv dobro- 
voljnih davatelja 
testira i ne primaju 
se seropozitivni 
uzorci krvi. To je 
razlog da je danas u 
zapadnim zemljama 
rizik od zaraze 
HIV-om putem 
transfuzije krvi 
zanemariv. 
Nažalost, to nije 
svugdje tako. U 
Africi, gdje su HIV i 
AIDS najčešći, 
nedostatak novca 
za financiranje 
testiranja krvi svih 
dobrovoljnih 
davatelja znači da 
se širenje zaraze 
HIV-om putem 
transfuzije krvi i 
dalje nastavlja. 


Alexander Tsiaras/SPL 
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Jedan od najranijih znakova infekcije HIV-om 
je bezbolno povećanje limfnih čvorova. Lim- 
fni čvorovi na vratu, pod pazuhom i na pre- 
ponama postaju natečeni i mekani. Ova faza 
razvoja HIV-infekcije naziva se PGL (Pers7s- 
žent Generalized Lymphadenopathy), perzistirajuća 
generalizirana limfadenopatija (odatle je po- 
tekao i naziv LAV za prvotni virus). To znači da 
se imunološki sustav počeo boriti. 


Bolesti AIDS-a 


Kod nekih ljudi dolazi do postupnog razvoja 
raznih bolesti, a kod nekih se to dogada u 
svega par godina. Može doći do raznih infek- 
cija kože i sluznica, npr. do aftoze i herpesa. 
Tijelo može podleći infekcijama kao što su upa- 
la pluća i tuberkuloza, infekciji i oteklinama moz- 
ga (meningitis ili encefalitis). Takve otekline 
(edemi) mogu prouzročiti smetenost ili psihičke 
probleme. Može doći do poremećaja vida, prolje- 
va odnosno probavnih smetnji te poremećaja 
vezanih za grušanje krvi, kao što su prekomjer- 
ne modrice. Ostali karakteristični zdravstveni 
problemi su rak, npr. Kaposijev sarkom, koji 
stvara rane na koži. Kako protječu tjedni i 
mjeseci, bolesnik ulazi u posljednju fazu AIDS-a, 
kada tijelo preplavljuju najraznovrsnije bolesti. 
Liječenje 
Budući da su 1 liječnici i bolesnici stekli iskus- 
tvo vezano za ovu bolest, došlo je do velikih 
poboljšanja u njezi bolesnika, kao i u liječenju 
bolesti i infekcija povezanih s AIDS-om. Na 
primjer, neke vrste upale pluća koje vežemo 
za AIDS možemo liječiti raznim lijekovima i 
antibioticima. Rane koje nastaju uslijed Ka- 
posijevog sarkoma ublažavaju se radioterapi- 
jom (radijacija odnosno zračenje ili liječenje rend- 
genskim zrakama). Međutim, još uvijek nema 
izlječenja. Ne postoji niti cjepivo (imunizaci- 
ja) kojim bi se spriječilo obolijevanje i širenje 
HIV-a, kao što postoji cjepivo protiv dječje pa- 
ralize, ospica i sličnih bolesti. Prvi lijek koji se 
upotrebljavao u liječenju infekcije HIV-om je 
zidovudin (prije nazivan azidotimidin ili AZT). 
On je u uporabi od 1987. g., a nakon njega je 
otkriveno još nekoliko lijekova koji imaju slično 
djelovanje. Radi se o lijekovima koji djeluju na 
virusni enzim, reverznu transkriptazu, koji je viru- 
su neophodan da nakon ulaska u stanicu, iz svo- 
je RNK napravi DNK. No uspjeh u liječenju 


AMD 
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ŠHE'5 TOO EMBARRASŠSED 
TO ASK HiM 
TO USE A ČOMDOM! 





navedenim lijekovima bio je relativno skroman. 
Medutim, od 1996. godine. bilježe se prvi zna- 
čajniji uspjesi u liječenju infekcije HIV-om. Na- 
ime pojavljuju se novi lijekovi koji, djelujući na 
virusni enzim koji nazivamo proteaza, onemo- 
gućavaju umnožavanje HIV-a. Također po- 
staje jasno da je potrebno primijeniti više lije- 
kova da bi se izbjegla pojava virusa otpornih 
na lijekove. Pojedina su istraživanja pokazala 
da se primjenom jednog inhibitora proteaza i 
dva inhibitora reverzne transkriptaze količina 
virusa u krvi može smanjiti na nemjerljivu ra- 
zinu u gotovo 90% zaraženih osoba. Nadalje, 
također postaje jasno da primjenom trojnog 
liječenja znatno produljujemo život osobama 
koje su već oboljele od AIDS-a. No važno je 


4 Širom svijeta 
pokrenute su kam- 
panje za podstica- 
nje sigurnog seksa. 
U Velikoj Britaniji, 
Ministarstvo za 
zdravstveno 
prosvjećivanje 
promiče ideju: 
"AIDS - Siguran si 
onoliko koliko to 
želiš biti“. Poruka 
ispod ovog poz- 
natog postera glasi: 
"Prezervativ će ti 
pomoći da se ne 
zaraziš HIV-om, 
virusom koji 
uzrokuje AIDS. | 
zato, neka te nikada 
ne bude stid reći 
svom dečku da ga 
koristi“. 
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kada se koristi prezervativ i kada se smanji broj 
seksualnih partnera. Također je vrlo važno zna- 
ti što je moguće više o seksualnoj prošlosti 
partnera, zbog toga što je najveći problem taj 
što može proteći mnogo godina od zaraze 
HIV-om do pojave AIDS-a. Cijelo to vrijeme oso- 
ba zaražena HIV-om može biti u dobroj formi 
i izgledati zdrava, pa neće niti biti svjesna da 


Db Ovim se pos- 
terom upozorava da 
se HIV ne prenosi 
samo spolnim 
odnosom, već i 
među narkomanima 


ima virus, a ipak će moći prenositi virus dalje 
drugim osobama. HIV se može naći u slini, ali 
se smatra da se ne prenosi običnim ljubljenjem. 


Porijeklo HiV-a 


Odakle potječe HIV? O tome postoje mnoge ži- 
vopisne, ali malo vjerojatne teorije — na primjer, 
da potječe iz svemira, ili da ga je izumio sam 
čovjek ali mu je pobjegao iz laboratorija. Virusi 
slični HIV-u, poznati pod kraticom SIV (677- 
an Imumunodeficiency Viruses), mogu se naći u čo- 
vjekolikih i ostalih vrsta majmuna. Smatra se 
da se HIV možda razvio iz ovih vrsta virusa 
kao posljedica pokusa na krvi i organima maj- 
muna, ili iz tradicionalnih obreda koji su zadržali 
razne oblike žrtvovanja. 

Genetske analize i proučavanja o tome kako 
se HIV širio govore da je ovaj virus mlađi od 
100, a stariji od 20 godina. Možda se pojavio 
kod neke male, zabačene skupine ljudi prije 
mnogo godina, a proširio se tek s ekspanzijom 
putovanja po cijelom svijetu. Točno je, međutim, 
da su sve to samo nagađanja. 


Prijetnja zdravlju 

širom svijeta 
Sigurno je, međutim, da AIDS predstavlja naj- 
veću prijetnju zdravlju širom svijeta. Do ra- 
nih 90-tih godina ovog stoljeća stručnjaci su 
procijenili da je više od 10 milijuna ljudi za- 
raženo HIV-om. Svjetska zdravstvena organi- 
zacija predviđa da bi taj broj do 2000. godine 
mogao doseći 40 milijuna. Statistički, u SAD-u 
je 1991. godine od AIDS-a dnevno umiralo 120 
ljudi. 

Iako su neka područja ugroženija, kao na 
primjer Sjeverna Amerika, Karipsko otočje, sre- 
dišnja Afrika i jugoistočna Azija, ova je bolest 
pogodila gotovo sve zemlje svijeta. Budući da će 
velika većina zaraženih HIV-om dobiti AIDS, 
koji neće preživjeti, ova bolest ima iznimno visoku 
cijenu — izraženu u ljudskim životima i ukup- 
nim sredstvima koja su u vezi s njom utrošena. 

Trenutačno je jedino oružje protiv HIV-a 
znanje. Znanje odakle virus dolazi i kako se 
širi. Budući da su znanstvenici još uvijek u po- 
trazi za lijekom, jedino što nam preostaje je 
da promijenimo navike i izbjegavamo visoko- 
rizično ponašanje. 


If use drugs 
could get HIV, 
the virus that 


causes AlIDS? 


HIY i sprendi by shoring nezcila«, 
šrTingei orki oner inječhrng 
equiprnent. 

The virus can than ba prissaci or 
iIhrough sexual inhercgursa, 


koji koriste šprice 
onih koji su već 
zaraženi HIV-om. 


naglasiti da je još prerano govoriti o izlječenju i 
da je navedeno liječenje relativno skupo. 


Sprečavanje širenja zaraze 
Kada je AIDS po prvi put prepoznat kao bo- 
lest, počele su se širiti mnoge netočne tvrdnje 
Danas znamo da se HIV-om može zaraziti bi- 
lo tko. Mladi 1 stari, homoseksualci i hetero- 
seksualci, crnci i bijelci, muškarci i žene; virus 
može napasti svakoga — ako za to postoje uvjeti. 
Važno je upušta li se određena osoba u viso- 
korizične aktivnosti, odnosno spada li u viso- 
korizične skupine. Pod visokorizičnim aktiv- 
nostima podrazumijevaju se narkomanija zbog 
razmjenjivanja šprica), te često mijenjanje seksu- 
alnih partnera odnosno spolni odnosi bez za- 
štite (bez korištenja prezervativa). 

Svatko može smanjiti rizik zaraze HIV-om prama 
ako izbjegava ovakve visokorizične aktivnosti. ALRACI: BiaDHNiE TSiT 24 HDU 
To znači da neće uzimati droge i da će se upuš- rAICNNu. DB PMPLIHE ON 
tati u “siguran seks". Seks će postati sigurniji ug0o še? 123 
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U proteklih je 5000 godina ropstvo 
postojalo u skoro svim ljudskim 
zajednicama. Među poznate 
primjere vobovlasničkih država 
ubrajamo staru Grčku 1 Rim, a 

u novije doba obje Amerike. 


opstvo označava odnos u kojem je je- 
PR dan čovjek vlasništvo drugog čovjeka, 
grupe ljudi ili institucije, primjerice dvo- 
ra ili hrama. Drugim riječima, robovi su imo- 
vina, kojima slobodno, po svojoj volji raspolažu 
njihovi gospodari. U mnogim su društvima ro- 
bovi i sluge stekli neka prava, ali su im često 
uskraćivana baš ona najosnovnija — primjeri- 
ce, pravo na izbor bračnoga druga, pravo na 
odlučivanje o sudbini vlastite djece te pravo 
na uživanje u plodovima svojega rada. 
Povijesno gledano, ropstvo je nijekanje ljud- 
skosti koja je zajednička vlasniku i vlasništvu. Cak 
su i mislioci, od Aristotela nadalje, bili skloni sma- 


b Ovaj oglas nudi - što na prodaju, što u 
najam - rižu, igle, pribadače, knjige, vrpce, 
konja i: ljude. Letak se pojavio u svibnju 
1829. Na njemu su navedena imena robo- 
Va, njihova starost i kvalifikacije. 
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A >> Robove ukrca- 
vaju na “brodove 
smrti" koji će ih 
prebaciti u Ameriku. 
U jednom takvom 
brodu, britanskom 
Brookeu, svaki je 
čovjek za četrdeset- 
dnevno putovanje 
dobio prostor od 
1,8X0,165x0,7 me- 
tara. Naravno, mno- 
gi su robovi pomrli 
- što na putu, što 
po dolasku. 


J L Charmet 





J L Charmet 


trati robove odvojenom i nižom biološkom vr- 
stom. U stvarnosti su, međutim, ljudi dopadali 
ropstva zato što su bili zarobljeni u ratu, ili zato 
što su su ih oteli lovci na robove. Od ostalih bi- 
smo razloga mogli navesti kažnjavanje zbog 
zločina i siromaštvo, jer je strah od gladi često 
tjerao roditelje da prodaju svoju djecu u ropstvo, 
a povremeno čak i pojedince da se i sami “do- 
brovoljno" daju u ropstvo. 

Cini se da je ropstvo staro koliko i civiliza- 
cija, te da se pojavilo čim je neka zajednica po- 
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stala sposobna proizvesti višak vrijednosti, zbog 
čega je postalo i moguće i unosno držati dru- 
ge ljude u podložnosti. (Ako svaki čovjek pro- 
izvodi točno toliko koliko mu je potrebno za 
vlastito preživljavanje, držanje robova ne do- 
nosi vlasniku nikakvu korist.) Sve velike reli- 
gije, pa među njima i kršćanstvo i islam, sno- 
šljivo su se odnosile prema ropstvu. Cinjenica 
je da su mu se, sve do razvoja humanističkih 
ideja u doba prosvjetiteljstva, protivili tek ma- 
lobrojni filozofi. 


Robovski rad 

Iako ropstvo nalazimo u većini ljudskih za- 
jednica, njegova se važnost od prilike do pri- 
like prilično razlikovala. Gdje su robovi bili 
poglavito kućna posluga, njihovo je postojanje 
razmjerno malo utjecalo na organizaciju društva, 
a odnos je prema njima, općenito govoreći, bio 
prilično dobar. Medutim, u društvima gdje se 
robovski rad primjenjivao u velikim razmje- 
rima — za proizvodnju prodajnih kultura ili 
kopanje plemenitih metala — robovi su bili 
tjerani na težak rad i na njih se budno pazilo. 
Postojanje te vrste proizvodnoga ropstva utje- 
calo je na čitavu narav takvoga društva. 
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I stara Grčka i stari Rim bili su robovla- 
snička društva. U Ateni su ljudi bili većinom 
poljodjelci s jednim do dva roba po obitelji, s 
kojima su zajedno radili u polju, tako da se 
teško može tvrditi da im je bilo _ gore nego slo- 
bodnim radnicima. Ipak su basnoslovno bogati 
rudnici srebra u Laureumu — jedino zaista ve- 
liko poduzeće u čitavoj Grčkoj — predstavljali 
značajnu iznimku. Pod zemljom je radilo pre- 
ko 30.000 robova, i to u najopasnijim i naj- 
nezdravijim uvjetima. 


Db Kućni rob 
prikazan na rim- 
skom mozaiku. 


4 Mnogi afrički 
robovi nikada nisu 
stigli do obale. 
Kad od gladi nisu 
mogli dalje, ostav- 
ljali bi ih da skapa- 
ju. Neka su se 
afrička plemena 
pretvorila u 
posrednike, pa su 
hvatala pripadnike 
drugih plemena i 
mijenjala ih za 
europsku robu. 


V Plantaža pamu- 
ka na rijeci Missi- 
ssippi. Industrijska 
je revolucija u 
Britaniji stvorila 
golemu potražnju 
za američkim 
sirovim pamukom. 
Robovski je rad 
bio idealan za 
uzgoj te kulture, 
jer je ona tražila 
malo znanja i 
puno znoja. 
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Još veću ulogu robovski je rad igrao u Rim- 
skom Carstvu. Rimske pobjede i osvajanja stva- 
rale su stalan dotok zarobljenika, i ropstvo je utje- 
calo na život na svim razinama. Robovi su bili 
kućni sluge, obrtnici i privatni učitelji, a za vri- 
jeme Carstva robovi i oslobođenici obnašali su 
sve državne službe. Na nižem nivou, robovskim 
su se radom u velikim razmjerima proizvodile 
masline, grožđe i ostale kulture namijenjene 
tržištu. Zbog toga su, između ostalog, sitni se- 
ljaci i slobodni radnici bili otjerani sa zemlje, pa 
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su se tako stvorile nezaposlene gradske mase, 
karakteristične za život samoga Rima. Odnos 
prema rimskim robovima znatno je ovisio o 
mjestu i vremenu, ali za vrijeme carskog (za 
razliku od republikanskog) razdoblja, njihovi 
su se radni uvjeti stalno popravljali, a sve im 
je veći broj vlasnika darivao slobodu. Takvu 
su politiku poticali rimski zakoni, ali su i oslo- 
bođenik i njegovi potomci ipak bili dužni kroz 
još tri naraštaja obavljati neke poslove za svo- 
je bivše vlasnike. 


Nestašica 

U kasnom razdoblju Carstva, kad su vojske 
prestale osvajati nove zemlje, dotok je robova 
presahnuo. Budući da je središnja vlast stalno 
slabila, a stanovništvo postajalo sve ovisnije o 
zaštiti mjesnih gospodara i zemljovlasnika, i 
slobodno i neslobodno stanovništvo počelo se 
pokmećivati, to jest postajati vezano za zem- 
lju i opterećeno mnogim obvezama i davanjima, 
ali je pritom ipak zadržalo mnoga bitna prava. 

Ropstvo u srednjem vijeku nije naglo ne- 
stalo pa tako popis, takozvani Domesday iz 
1086., govori da su u to doba robovi u Engleskoj 
činili čitavih deset posto pučanstva. Ropstvo se 
u Europi u velikim razmjerima ponovno po- 
javilo tek prilikom širenja Otomanskog car- 
stva na Balkanu. U 1440-im godinama, poslije 
portugalskih istraživačkih putovanja duž zapad- 
ne obale Afrike, u Europu su stigli i prvi crni 
robovi. 


Strahote 


Strahote trgovine robovima, koju su provodili 
Europljani, dobro su znane. Međutim, oni u to- 
me nisu bili usamljeni. Još mnoga stoljeća pri- 
je nego što su Europljani i stupili na tu scenu, 
afrički su se narodi međusobno porobljavali, 
a Arapi su na istočnoj obali masovno otpre- 
mali crno roblje u Aziju. Baš kao i Arapi, i 
Europljani su rijetko kada prodirali u unutra- 
šnjost, nego su se oslanjali na afričke posred- 
nike koji su hvatali robove i dovodili ih na 
prodaju u luke na zapadnoj obali. 

Od 16. stoljeća nadalje, nezasitna američka 
potražnja za radnom snagom pretvorila je za- 
padnoafričku trgovinu robljem u velik posao. 
Rudnici srebra u Južnoj Americi, plantaže ka- 
ve u Brazilu i polja šećerne trske na Karibima 
tražili su mnogo više radnika no što ih je mog- 
lo dati odumiruće domorodačko pučanstvo, i 
zbog toga se, da se zadovolji potražnja, razvila 
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“trokutna" trgovina. Europski su kapetani u 
zapadnoj Africi razmjenjivali predmete za ljude; 
robove bi potom prevozili preko Atlantika, gdje 
bi ih prodavali za američke proizvode koje su da- 
lje prodavali u Europi. 


U okovima 

Ta je trgovina bila izvanredno unosna. U Bri- 
taniji je, na primjer, obogatila Bristol, Liverpool, 
Lancaster i druge luke na zapadnoj obali. I još 
šire, bogatstvo i aktivnost koju je ona stvorila 
dali su jak poticaj europskom gospodarstvu. Ci- 
jenu tog bogaćenja i razvoja platili su milijuni 
Afrikanaca u okovima — vjerojatno ih je tijekom 
stoljeća bilo i čitavih deset milijuna — koji su 
morali podnijeti dug prelazak preko Atlantika 
u skučenim i nezdravim uvjetima, pri kojima 
je visoka smrtnost bila upravo neizbježna. 

Oni koji su preživjeli put u Novi Svijet po- 
stajali su dijelovima golemog proizvodnog stro- 
ja, pa su kulučili na poljima ili pod zemljom, a 
noću bi ih zaključavali da ne pobjegnu ili da 
se ne okrenu protiv svojih gospodara i nad- 
glednika. Već sam njihov broj — u nekim su 
dijelovima Kariba tvorili i do 90% pučanstva 
— natjerao je njihove ustrašene vlasnike da im 
nametnu brutalnu stegu, a činjenica da su bili 
drukčiji — to jest crni — u psihološkom je smislu 
olakšala odnos prema njima kao prema bići- 
ma koja baš i nisu sasvim ljudska. Kao i uvi- 
jek, i ovdje je odnos prema kućnim robovima 
bio razmjerno dobar, ali se čak i vlast “dobrih" 
gospodara u krajnjem izvodu temeljila na sili. 
Što su o tome mislili sami robovi bilo je oči- 
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Granville Sharp, vodeća ličnost bri- 


A Britanski “trgo- 
vinski trokut" sa 
zap. Afrikom i Ame- 
rikom. Trgovina ro- 
bovima na istočnoj 
obali Afrike bila je 
u rukama Arapa. 


«4 Robovi na bri- 
tanskom karipskom 
otoku Antigui 1823. 
Da bi vlasnici vratili 
uloženo, šećerane 
u kojima su radili 
robovi morale su 
raditi od jutra do 
sutra. 


jurisdikcijom. 


Saint-Dominguea“. 


to iz njihovih povremenih ustanaka i čestog 
bježanja. 

Tijekom 18. stoljeća napredna se misao u 
Europi okrenula protiv ropstva, ali su ga bra- 
nili moćni skriveni interesi. Godine 1772. do- 
nesena je pravna odluka da u Engleskoj ne mo- 
že biti ropstva, te da rob postaje slobodnim već 
samim stupanjem na britansko tlo. Ropstvo se, 
međutim, neometano nastavilo u britanskim 
karipskim kolonijama, gdje je proizvodnja še- 
ćera stvarala silna bogatstva. Negdje 1780-ih 
godina William Wilberforce (1759.—1833.) 
je pokrenuo kampanju za obustavljanje trgo- 
vine robljem, a u Karibima su se osjetile ideje 
Francuske revolucije, napose kad su robovi 
pod vodstvom “Crnog Napoleona" Toussainta 
Louverturea (1743.—1803.) uspostavili neza- 
visnu republiku iz koje će se kasnije razviti 
Haiti. 


Britanska zabrana 
Godine 1807. Wilberforceu je uspjelo uvjeri- 
ti Parlament da u granicama Britanskog Im- 
perija zabrani trgovinu robljem. Potom je krenuo 
u uporne napade na samo ropstvo, koje je na- 
pokon ukinuto 1834. godine. Pritom su vlas- 
nicima isplaćene znatne odštete zbog gubitka 
imovine. Za Engleskom je 1848. pošla i Fran- 
cuska. Britanski je utjecaj u novim latinsko- 
američkim republikama doveo do ukidanja tr- 
govine robljem, a potom i samoga ropstva, iako 
je Brazil sve do 1888. ostao robovlasničkom 
državom. 


tanskog abolicionističkog pokreta, 
spašava roba od njegova gospo- 
dara. Status roba kojeg je u 
Englesku njegov vlasnik doveo s 
kolonijalne plantaže bio je u 18. 
stoljeću predmet mnogih rasprava. 
Tek je 1772. utvrđeno da ropstvo 
ne može postojati pod engleskom 


Toussaint Louverture za sebe je 
tvrdio da je potomak afričkoga 
poglavice. On je 1793. podigao 
ustanak u Saint-Domingueu (Haiti), 
a sebe proglasio “Bonaparteom od 





73.71. pr.Kr. 
Ustanak robova pod Spartakovim 
vodstvom 


oko 1500. 
Početak transatlantske trgovine robljem 
1772. 
Presuda lorda Mansfielda: rob koji stupi 
na englesko tlo stječe slobodu. 


1793. 
Toussaint Louverture postaje vođa Haitija 


1807. 
U Britaniji i SAD zabranjena trgovina 
robljem 


1834. 
Britanija ukida ropstvo na Karibima 


1848. 
Francuska ukida ropstvo 


1861. 
Ropstvo ukinuto u Indiji 


1861.—1865. 
Američki građanski rat 


1863. 
Oslobođenje robova u državama 
Konfederacije 
1865. 
U Sjedinjenim Državama zabranjeno 
ropstvo 
1962. 
Ukinuto ropstvo na Arapskom poluotoku 
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Picturepoint 


Početkom 19. stoljeća i mnogi su ljudi u 
Sjedinjenim Državama došli do uvjerenja da 
je ropstvo zlo, pa je stoga 1807. ukinuta tr- 
govina robljem, a u sjevernim državama i samo 
ropstvo. Na Jugu je, međutim, stroj za češljanje 
pamuka što ga je izumio Eli Whitney pretvorio 
pamuk u vrlo rentabilnu komercijalnu kultu- 
ru, koja se lako proizvodila pomoću ropskoga 
rada. Jug je postao domenom “Kralja pamuka". 
Pamuk se — a s njim i ropstvo — proširio i na 
nove teritorije na jugu i na zapadu. 


Krize 

Pitanje mogu li se ti teritoriji primiti u Ame- 
rički Savez kao robovlasničke države izazvalo 
je čitav niz političkih kriza te na Sjeveru do- 
velo do uspona abolicijskog pokreta (pokreta 
za ukidanje ropstva). To je opet izazvalo pod- 
jednako žestoku reakciju na Jugu. Iako su se 
prije prema postojanju ropstva odnosili apo- 
logetski, to jest branili ga kao nužno zlo, Juž- 
njaci su sad tu svoju “specifičnu instituciju“ 
počeli hvaliti kao nešto samo po sebi dobro, te 
je opravdavati navodnom manjom vrijednošću 
crnaca te otmjenošću i aristokratizmom za ko- 
je su tvrdili da resi njih Južnjake. 

Južnjačke tvrdnje da su robovi zadovoljni 
svojim životom pobijao je, međutim, čitav niz 
povremenih ustanaka i, još uvjerljivije, veliki broj 
bjegunaca koji su pomoću “podzemne željezni- 
ce" — tajnoga kanala u rukama abolicionista 
— uspijevali stići do Kanade i do slobode. 


Sukob 


Taj sve veći raskol između Sjevera i Juga od- 
ražavao se i u američkoj politici, u kojoj je Re- 
publikanska stranka zauzela oštar proturobo- 
vlasnički stav. Njezin je predsjednički kandidat 
bio Abraham Lincon, koji je obećao da će zau- 
staviti širenje ropstva, ali da ga neće ni poku- 
šati ukinuti ondje gdje već postoji, ako ni zbog 
čega drugog a ono stoga što Ustav ne dopušta 
predsjedniku da se upliće u unutrašnje uređe- 
nje pojedinih država. 

Pa ipak, kad je Abraham Lincoln 1860. iza- 
bran za predsjednika, većina se robovlasničkih 
država osjetila isuviše ugroženima a da bi ostala 
u Uniji, pa su se zbog toga odcijepile (secesio- 
nirale) i stvorile vlastitu uniju, znanu pod ime- 
nom Konfederacija. Taj je korak pokrenuo du- 
go i krvavo previranje na kontinentu. 

Lincoln je to odcjepljenje proglasio protuza- 
konitim, a čarke koje su potom uslijedile dovele su 
do Američkog građanskog rata (1861.—1865.). 


NASA/SPL 








Formalno gledano, taj se rat nije vodio oko pi- 
tanja ropstva, ali je Lincoln ipak 1863. ob- 
znanio Proklamaciju o oslobođenju kojom je oslo- 
bodio sve robove u Konfederaciji, a opravdao 
ju je kao izvanrednu mjeru. Nakon pobjede sje- 
verne Unije, ropstvu je odzvonilo ne samo u 
Konfederaciji nego i u “lojalnim" južnjim dr- 
žavama. Godine 1865. ropstvo je posebnih 
amandmanom ukinuto na čitavom području 
Sjedinjenih Država. 


Ropstvo danas 
Do 20. stoljeća ropstvo je nestalo iz najvećeg 
dijela svijeta. Ipak je ono u nekim državama 
ostalo prihvaćenom institucijom, i to napose 
na Arapskom poluotoku, gdje nije ukinuto 
sve do 1962. godine. 

U nekoliko izrazito zaostalih područja rop- 
stvo se uspjelo održati sve do 1970-ih, a neki 
oblici bliski ropstvu (primjerice prisilni rad 
dužnika) nisu sasvim uklonjeni ni do današ- 
njega dana. 


b Unekim dijelo- 
vima svijeta možda 
još postoji ropstvo. 
Na ovoj su slici iz 
1960-ih robovi što 
ih otpremaju na 
dvor kralja Saudske 
Arabije. 


V Abraham Lincoln 
i njegova vlada 22. 
srpnja 1862. čitaju 
Proklamaciju o 
oslobođenju. Ta je 
proklamacija oslo- 
bodila samo robove 
u pobunjenim 
državama, ali je 
ipak najavila kraj 
ropstva. 


J L Charmet 


4 V Godine 1910. (lijevo) crni Amerikanci 
na Mississipiju nastavljaju služiti “Kralju 
pamuka". Mnogi su crnci otkrili da se i 
dugo nakon pravnog oslobođenja nastav- 
lja ekonomsko ropstvo. Oslobođeni rob na 
francuskim Karibima slavi svoju slobodu 
1792. (dolje). 








Jezici i religije 


Pojedine ljudske zajednice izdvaja- 
ju dva glavna Jaktova — jezik 1 
vjera. Jezične 1 duhovne razlike 
često zmaju velike političke 1 kul- 
žuvne posljedice. 





a svijetu ima oko 4000 raznih jezika, no 
NI većina ih je srodna i povezana u tako- 

zvane jezične porodice. Neki stručnjaci 
broj glavnih porodica procjenjuju na samo osam. 
Drugi tvrde da ih je tridesetak. Najveću jezičnu 
porodicu zovemo inodoeuropskom. Jezicima ko- 
ji tu pripadaju govori oko dvije trećine svijeta. 
Ona obuhvaća sve europske jezike — osim fin- 
skog, mađarskog, turskog i baskijskog — kao i 
jezike kojima se govori u Afganistanu, Iranu, 
Pakistanu, Bangladešu i najvećem dijelu Indije. 
Europskim se jezicima govori i u krajevima koje 
su nekad kolonizirali Europljani, pa tako i u Au- 
straliji, na Novom Zelandu, u Africi i najvećem 
dijelu Sjeverne i Južne Amerike. 

Sljedeća je po veličini porodica jezika poznata 
kao sino-tibetanska, a obuhvaća burmanski, ki- 
neski, tai i tibetanski. Sino-tibetanskim jezicima 
govori otprilike petina svjetskog stanovništva. 

U druge, manje jezične porodice ubrajamo 
dravidsku, skupinu od 20 jezika kojima se go- 
vori u jugoistočnoj Indiji i na sjeveru Šri-Lanke; 
afro-azijsku, s više od 200 jezika (među njima 





A Papa Ivan Pavao Ii. glava je države 
Vatikan, središta katolicizma i Rimokato- 
ličke crkve. Vatikan je uređen po vjerskim 
načelima i uživa suverenitet nad svojim 
teritorijem u Rimu. 


Hulton Getty 
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A Muslimanske su džamije uvijek urešene 
zapletenim, apstraktnim šarama, tzv. ara- 
beskama, zato što islam zabranjuje štovanje 
ljudskih i životinjskih likova. Na slici je 
džamija u mjestu Qum u Iranu. 





689.205.000 [| 


924.612.000 [kJ 


William MacQuitty 


DRVO ZNANJA 


GLAVNE RELIGIJE 


A 4 U raznim 
dijelovima svijeta 
prevladavaju poje- 
dine od sedam 
glavnih religija. 
Najviše sljedbenika 
ima kršćanstvo, a 
odmah potom 
islam. Obje te 
religije potječu s 
Bliskog istoka. 


311.438.000 || 
170.236.000 [| 
19.357.000 [| 


3.205.000 [| 


su arapski 1 hebrejski), te niger-kongoansku, sa- 
stavljenu od oko 1000 jezika kojima govore af- 
rički crnci. Najveća je među njima skupina 500 
narječja Bantu crnaca. 

Australonezijska i indo-pacifička dvije su po- 
rodice, s 1400 jezika, i njima govore 203 mi- 
lijuna ljudi na Madagaskaru, u Indoneziji, Vi- 
jetnamu i na otocima Indijskog i Tihog oceana. 
Daljnja porodica sastoji se od oko tisuću jezika 
američkih urođenika, a njima govori oko 20 mi- 
lijuna ljudi. Međutim, samo na 50 od njih go- 
vori više od 1000 ljudi. 


Univerzalni jezici 
Kad ljudi ne govore istim jezikom, teško im je 
komunicirati. Stoga je bilo nekoliko pokušaja da se 
stvori univerzalni drugi jezik. Najuspješniji je 
medu njima esperanto, izmšljen 1887. godine. Danas, 
međutim, njime dobro vlada tek dva milijuna 
ljudi. 

U “univerzalni se jezik razvilo i nekoliko ži- 
vih jezika. Tako su učeni ljudi diljem Europe sto- 
ljećima govorili latinskim, jezikom Rimljana, a 
on je bio 1 službeni jezik kršćanskih crkava. Do 
danas se održao u znanstvenoj klasifikaciji bilja- 
ka i životinja. Francuski je pak u 18. i 19. sto- 
ljeću bio europski diplomatski jezik. 
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Indoeuropski 
Hamito-semitski 
Uralsko-altajski 
Sino-tibetanski 
Japansko-korejski 
Mon-kmerski 
Dravidski 


Malajsko-polinežanski 
| 


| 
Aboridžinski 


Bantu jezici 
| 


Polinezijski 
Sudansko-gvinejski 
Košijan 


Indijanski 


Danas je engleski drugi jezik milijuna ljudi, 
zato što se na engleskom objavljuje brdo znan- 
stvenih i političkih spisa. U mnogim bivšim ko- 
lonijama, napose u Africi, i dalje se govori jezik 
bivših kolonijalističkih sila, da bi se omogućilo 
komuniciranje među ljudima koji govore mno- 
gim, različitim jezicima i narječjima. 


Religije 

Danas u svijetu postoji sedam velikih religija. To 
su kršćanstvo, islam, hinduizam, budizam, kon- 
fucijanizam, judaizam i šintoizam. Mnoge se od 
tih religija dalje dijele u manje grupe zvane 
sekte. Neke od njih imaju tek nekoliko sekti; 
druge, napose kršćanstvo, imaju ih mnogo. Osim 
toga, postoje još i tisuće manjinskih vjera sa razm- 
jerno malom sljedbom. Judaistički, kršćanski i 
islamski vjernici štuju jednoga boga, pa njihove 
vjere zovemo monoteističkim ili jednobo- 
žačkim. Većina drugih religija štuje više bo- 
gova, pa ih zovemo politeističkim ili mnogo- 
božačkim. Neke od njih propovijedaju vjeru u 
jednog vrhunskog i svemogućeg boga, ali i u 
mnoga manja božanstva. 


Monoteističke religije 
Judaizam, ili židovska religija, smatra se najsta- 
rijom živom religijom. Nju je prije 4000 godina 
utemeljio Abraham, praotac hebrejskoga na- 
roda. Ona danas ima oko 19 milijuna sljed- 
benika. To je prva religija koja je naučavala da 
postoji samo jedan bog. 

Jedno je od judaističkih vjerovanja da će se 
pojaviti Mesija (Spasitelj) koji će izbaviti ljude 
od zla. Mnogi ljudi vjeruju da se on doista i 
pojavio, prije 2000 godina u osobi Isusa zva- 
noga Krist (grčko ime za Mesiju). Tako je nas- 
tala kršćanska religija, koju danas slijedi više 
od 1,5 milijarde ljudi diljem svijeta. 

Kršćanstvo se dijeli ma mnoštvo različitih cr- 
kava. Glavne su rimokatolička i pravoslavna, 
te mnoge protestantske crkve, među kojima i 
luteranska i anglikanska. 
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JEZICI SVIJETA - PORODICE I POTPORODICE 


A Raspodjela glavnih jezičnih porodica 
u svijetu. Mnogi jezici imaju sličnu 
gramatiku i rječnik, pa ih svrstavamo u 
istu porodicu. Među njima je najveća 
indoeuropska. 


Treća je monoteistička religija islam — “po- 
kornost" — dakako volji Alahovoj (Božjoj). Nje- 
zini se sljedbenici zovu muslimani, što je arapska 
riječ, a znači “oni koji se pokoravaju“. Islam je 
utemeljio prorok Muhamed oko 600. godine. 
Muhamed je vjerovao da ga je Bog nadahnuo da 
uči ljude kako valja živjeti. Njegov je nauk za- 
pisan u Kyranu, svetoj knjizi muslimana. Islam 
ima nekoliko sekti. Glavna je podjela na šlite 
i sunite. 


Politeističke religije 
Hinduizam je najstarija politeistička religija. Ona 
se razvila prije više od 3000 godina u Indiji i 
ima 690 milijuna sljedbenika. To je religija bez 
jednog utemeljitelja. Najvažniji su hinduisti- 
čki bogovi Brahma, koji je stvorio svemir, Višnu, 
koji ga čuva, te Šiva, koji ga povremeno uništava. 

Šintoizam je tradicionalna japanska religija. 
Ona štuje mnoge bogove, koji se smatraju prirod- 
nim silama, i naučava stroga pravila ponašanja. 


Budizam i konfucijanizam 
Budizam, koji je jedna od glavnih religija u Ki- 
ni, Japanu i u zemljama jugoistočne Azije, osno- 
vao je indijski kraljević Siddhartha Gautama. On 
je postao poznat pod imenom Buddha, što zna- 
ČI Prosvijećeni. 

Konfucijanizam je tradicionalna kineska reli- 
gija. Ona ne poznaje bogove, a temelji se na 
učenju mudraca Kung Ch'iua, koji je postao 
poznat pod imenom Kung-Fu-Ce, što znači 
Učitelj Kung. Konfucije se izvodi iz latini- 
zirane verzije imena, Confucius. Druga religi- 
ja, taoizam, temelji se na učenju kineskog fi- 
lozofa Lao-Cea. Obojica su živjela u 6.st. pr. Kr. 


Bury Peerless 





A Žuta je halja tradicionalna odjeća tera- 
vadskog budističkog svećenika. Za njega je 
siromaštvo pravilo, pa mu je ta odjeća 
skoro sva imovina. 


V Hinduistički hodočasnici na obali rijeke 
Ganges. Za hinduiste je Ganges sveta rije- 
ka, zato što izvire iz glave Šive, najstrašni- 
jeg od svih bogova. 








Sally Greenhill 





Matoš je žzvio samo četrdeset 1 
jednu godinu; ali ta četrdeset 1 
jedna godina ravna je cijelom 
stoljeću patnje 1 gotovo zsto tolikom 


razdoblju stvaralačke plodnosti. 


ntun Gustav Matoš rođen je godine 

1873. u učiteljskoj obitelji. Rodio se u 

Tovarniku (Srijem), ali je odrastao u Za- 
grebu. U mladosti je učio svirati violončelo, ovla- 
davši njime toliko da se poslije mogao baviti glaz- 
bom kao profesionalni orkestralni glazbenik. Po 
crti vlastitih sklonosti, ali i stjecajem životnih 
okolnosti, već se kao mlad čovjek zatekao u si- 
tuaciji da rano očitovani književni dar i zani- 
manje za književnost pretvori u profesiju. S pre- 
kidom gimnazijskoga školovanja ostao je bez 
izgleda za građansku karijeru, a dezertiravši g. 
1894. iz austrijske vojne škole, kamo je poslan na- 
kon neuspjeha u gimnaziji, ostao je i bez domo- 
vine: kao vojni bjegunac bio je kratko vrijeme 
zatvoren u Petrovaradinskoj tvrđavi, odakle je 
pobjegao u Srbiju. 


izvan domovine 
Smjestivši se u Beogradu, gdje je ostao do 
1898. godine, Matoš je iskoristio svoju violon- 
čelističku vještinu da dobije mjesto glazbenika 
u tamošnjim orkestrima i sastavima. Istodobno 
je razvio i bogatu publicističku djelatnost: ob- 
javljivao je književne kritike u beogradskom tisku, 


V Najpoznatija zagrebačka ulica ilica 
oko 1910. g. 


DRVO ZNANJA 
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A Ljubo Babić: A. G. Matoš (1913. g.) 


a slao je tekstove i u Zagreb, uz ostalo i prve no- 
vele. U Beogradu je, drugujući s tamošnjim 
literatima, prihvatio boemski način života, koji 
je njegovao kroz sva kasnija životna razdoblja. Po 
vlastitu kazivanju, na odlazak iz Beograda odlu- 
čio se kad je objavio nepovoljnu kritiku o jed- 
nom romanu srpskoga prozaika Janka Veseli- 
novića te time izazvao antipatiju beogradskih 
kulturnih krugova i ustanova. 

Iz Beograda je Matoš krenuo u zapadno 
inozemstvo. Nakon kraćega zadržavanja u Miin- 
chenu i Beču i nešto duljega u Ženevi stigao je g. 
1900. u Pariz. Već je svoje boravke u Munche- 
nu, Beču i Ženevi, u granicama malih materi- 
jalnih mogućnosti, koristio da zadovolji estetič- 
ku znatiželju i kulturne potrebe. 
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ANTUN GUSTAV MATOŠ 






A Jurjevska ulica — ulica Matoševa djetinjstva. 


U Parizu 

Pogotovu je to činio u Parizu, koji je u doba oko 
1900. godine bio kozmopolitski grad, središte 
europskoga kulturnog života i ishodište umjetnič- 
kih strujanja. Tamo je Matoš — živeći vrlo oskud- 
no, uglavnom od honorara za članke i književne 
radove što ih je slao hrvatskim i bosanskim 
časopisima — detaljno proučio nekoliko fran- 
cuskih pisaca i upoznao aktualne književne mo- 
de, koje su snažno utjecale na njegovo književno 
stvaranje. Za njegovu je pak liriku osobito važno 
upoznavanje s pjesništvom Charlesa Baudelairea, 
Thćophilea Gautiera, parnasovske poezije i sim- 
bolizma. Neizravno, preko njemačkih 1 fran- 
cuskih prijevoda, upoznao je i djelo američko- 
ga pisca Edgara Allana Poea, koji ga je privu- 
kao kao novelist, lirik, a možda i kao estetičar 
(svojom racionalističkom F7/ozofijom kompozicije). 
Ako još imamo na umu da je Matoš u Parizu, 
gdje se zadržao do 1904., pratio i zbivanja na 
području likovne umjetnosti i glazbe, može se 
zaključiti da je tamo prikupio znanja, dojmo- 
va i iskustava kojima je mnogostruko nadišao 
umjetničku i književnu kulturu svojih hrvatskih 
suvremenika, 


VW Matoševa svjedodžba VII. razreda gim- 
nazije šk. g. 1890./91. (Matoš je dvaput 
ponavljao sedmi razred, a od tri negativne 
ocjene jedna je bila iz hrvatskog jezika!) 





Jurjevskoj ulici u 
kojoj je Matoš 


Marija Milin 


Povratak u Zagreb 
Iz Pariza je Matoš otišao g. 1904., nastanivši se 
ponovno u Beogradu, ali sada s mišlju na po- 
vratak u Zagreb. U očekivanju povratka po- 
čeo je pisati pjesme, a nakon povratka u Zagreb 
— koji mu je omogućen 1908. godine, kad je ko- 
načno pomilovan — pisao ih je još češće. 

Od životnih okolnosti koje su na ovaj ili onaj 
način povezane s Matoševim posljednjim perio- 
dom valja svakako spomenuti dvije, jednu ne- 
povoljnu, a jednu povoljnu: u Zagrebu se Ma- 
toš — djelomično zbog svoga neobuzdana tem- 
peramenta, djelomično zbog književnih i poli- 
tičkih polemika što ih je na stranicama zagre- 
bačkih listova i časopisa otvorio još za boravka 
u inozemstvu — vrlo brzo našao okružen od- 
bijanjem i mržnjom, što razjašnjuje veliku ko- 
ličinu društvene kritičnosti, pa čak i povišenih 
osjećajnih stanja u njegovim pjesmama i kriti- 
kama; drugo, u Zagrebu se Matoš okružio mla- 
dim pjesnicima manje ili više boemskoga živo- 
tnog stila, izrazito esteticističkih sklonosti, koji 
su cijenili njegova kozmopolitska iskustva i volje- 
li njegovu poeziju (Ljubo Wiesner, Augustin 
Ujević, Nikola Polić). Premda su i pojedini pri- 
padnici njegove “škole" bili za njega uzrok ra- 
zočaranja i polemičkoga bijesa (na primjer, Ujević), 
mladi privrženici, sa svojim uglavnom visokim 
estetičkim kriterijima i dobrim poznavanjem 
pjesničkoga obrta, bili su za njega jak poziti- 
van poticaj. 

U Zagrebu je Matoš, osim u književni život, 
ušao i u aktualne političke rasprave. Nije, dodu- 
še, pokazivao namjeru da prihvati poziv aktivna 
političkoga čovjeka, ali je često komentirao 
političke događaje, portretirao i vrednovao ključ- 
ne sudionike javnoga života, a i kad je pisao o 
hrvatskim i srpskim književnicima, vodio je 
računa o njihovim političkim stajalištima. Sam 
je Matošev politički svjetonazor bio prilično flu- 
idan, izložen mijenama i ovisan o utjecajima. Po 


V Pročelje kuće u 


proveo djetinjstvo. 


A Obitelj Matoševih: Leon Matoš, August 
Matoš, Danica Matoš, A. G. Matoš, Marija 
Matoš i Milan Matoš. 


A Obiteljska grobnica Matoševih na 
zagrebačkom groblju Mirogoj. 


tvrdokornu antiaustrijskom stavu i po oprezu 
prema jugoslavenskim idejama, Matoš je bio bli- 
zak Starčevićevu pravaštvu, ali je imao i razumi- 
jevanja za Strossmayerovu nacionalnu politiku, 
osobito za njezine kulturne programe. 
Oskudne materijalne prilike dostatne za pre- 
življavanje od danas do sutra, užurban književni 
rad uvelike stavljen u funkciju dnevne borbe za 
život, uznemirujuće polemike s književnim dile- 
tantima ili s političkim neistomišljenicima pratili 
su Matoša sve do prerane smrti u proljeće g. 
1914., koju je izravno uzrokovala bolest grla. 


Književno djelo 
Za života je Matoš objavio mnogo novela, puto- 
pisa, eseja, polemika i pjesama, ali uglavnom u 
književnim časopisima ili u novinama. U soli- 
dnoj formi knjige uspio je ponuditi književnoj 
javnosti samo dio svoga opusa, i to isključivo 
proznoga (Iverje, 1899., Novo zverje, 1900., Ogledi, 
1905., Vidica 1 putovi, 1907., Umorne priče, 1909., 
Naši ljudi 1 krajevi, 1910., Pećalba, 1913.). Vrije- 
dnost njegova djela počela se uočavati istom na- 
kon njegove smrti, a pogotovu u razdoblju od 
g. 1935. do 1940., kad su u izdanju zagrebačke 
nakladničke kuće Bznoza izišla njegova sabrana 


djela. 
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A Razglednica koju je Matoš poslao svo- 
jem bratu Leonu u Osijek. 


U Matoševu književnom djelu prevlađuju kra- 
ći književni oblici: novela, lirska pjesma i različite 
nefikcionalne prozne vrste (feljton, književna kri- 
tika, esej). Težnja kraćim oblicima podudara se s 
Matoševim životnim stilom, s njegovom trajnom 
upućenošću na novinski medij i na suradnju s 
novinskim uredništvima. Ali, njegova sklo- 
nost kratkoći ima i unutrašnju stranu: u vezi je s 
njegovom književnom estetikom, koja stavlja 
težište na ljepotu i spoznajnu puninu časovitih 
dojmova, a ima doticaja sa stilsko — povijesnim 
pojavama za koje se s vremenom uobičajio naziv 
ZMPVeS1ONIZam. 

Matoševa novelistika, kao i sav njegov opus, 
nastala je na pretpostavkama modernističke 


b “Matoševa 
plejada“ - 
karikatura Pjera 
Križanića. 


polemike s realističko-naturalističkom književ- 
nošću. U izboru prikazanih zbivanja i u karak- 
terizaciji likova ona teži više neobičnome nego 
tipičnome, pri čemu se zna izdaleka prikloniti i 
tradicijama romantičke proze. Izrazito je este- 
ticistička, prije svega, u kompoziciji, fakturi i 
izvještačenu izrazu, ali esteticizam prodire i u 
njezinu tematiku: u više Matoševih novela glavni 
su likovi umjetnici (Czmao, Ubro!, Ugasmulo svjetlo). 
Matoševa nefikcionalna proza tematski je i 
vrstovno vrlo raščlanjena. U njegovim feljtoni- 
stičkim i putopisnim zapisima prevlađuje usredo- 
točenost na dojam i na sud ukusa, ali se estetici- 
stički stav nerijetko kombinira s knjiškim znanjem 
i sa spoznajnim uvidima. Kao književni kritičar, 
Matoš je otvorio niz tema o kojima je hrvatska 
književna kultura ranoga 20. stoljeća bila slabo 
obaviještena, a sustavno je prikazivao i nova djela 
hrvatskih, kadšto i srpskih pisaca. Kako je po- 
sjedovao višak obaviještenosti o suvremenoj svjet- 
skoj kulturi, osobito o književnosti i umjetnosti 
kasnograđanske epohe, o domaćim je piscima 
često sudio kritički, nalazeći u njihovim djeli- 
ma dokaze stilske zaostalosti, provincijalnosti, 
ali i jezične i formalne inkompetencije. Tako, na 
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primjer, i njegov okvirno pozitivan sud o Kranj- 


čevićevoj lirici uključuje mnogobrojne prigovo- 
re i ograde. 

Matoš je danas najpoznatiji kao lirik. Ipak, 
njegovim je pjesmama trebalo vremena da nađu 
put do čitatelja i da se uoči njihova vrijednost. U 
starijoj se stručnoj literaturi Matoševoj lirici 
često pripisivao — ali i prigovarao — visok stupanj 
racionalne posrednosti. Ta je ocjena točna. Ma- 
toš je, o čemu podjednako svjedoči njegova 
lirika i ono što je zapamćeno o načinu njego- 
va pjesničkoga rada, težio svjesnoj kontroli nad 
svim sastavnicama pjesme, od motiva do stiha. 
Danas se, ipak, može o tome razmišljati opušte- 
nije: na temelju širih književnopovijesnih isku- 
stava, znamo da je težnja racionalizaciji umjetni- 
čkih postupaka pojava vrlo svojstvena modernoj 
umjetnosti i ideal mnogih umjetničkih škola od 
postromantike do avangarde. U teoriji i filozofiji 
estetičkoga čina koja prati razvoj moderne umjet- 
nosti često se varira misao da umjetnik svoju indi- 
vidualnost i privatnu osobnost mora žrtvovati 
racionalnosti metode i bezličnosti materijala. Ma- 
toš je pak svoju sklonost racionalnoj proceduri vje- 
rojatno osnažio u susretu s pjesništvom simbolizma, 
a zacijelo i s Poeovim djelima. 


4 Novo 
iverje, 
Matoševa 
druga 
knjiga, 
objavlje- 
na je 
1900. g. u 
Zagrebu, 
u nakladi 
knjižare 
Franje 
Suppana. 
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"Vienac". 
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Marija Milin 


ANTUN GUSTAV MATOŠ 











4 Autograf 
Sado Matoševe 
pjesme 
oja Papen tika, ta TI kh, Srodnost, prvi 
kat, uu < PREV put tiskane u 
ž koji ga sli P=, "Savremeniku"" 
Lomć Vilu ia stječe lomi 1910. g. 
(ia vol ota sie e ue a. 
Vai Maus, Pi Ni i 
Kunst | pa sk fl, > U nakladi 
Por M a Kule zoka a, “knjižare i 
Moe, kaki ie KA tula, Mi. J 
Va da KOS ni gde antikvarnice 
aneki baki gd. da Josipa Sokola 
mu Tae kaša, . objavljena je 
mL rede > Andrć 1910. g. 
Tijerajnan EZt sa jm kiča i Rouveyre: Matoševa 
eto PILA. Matoš i autor, knjiga Naši 
Pariz, 1925. g. ljudi i krajevi. 


Iz Matoševa racionalizma nije se, ipak, rodila 
poezija koja bi odgovarala onome što je u kas- 
nijim razdobljima europske književnosti dobi- 
lo ime /zferatura činjenica. To se nije dogodilo iz 
više razloga: s jedne strane, Matoš pri izboru svo- 
jih tema, premda im u osnovi pristupa racional- 
no, ne isključuje kriterij estetičke osjetljivosti, 
odvagujući temu jačinom doživljaja; s druge 
strane, on u većini slučajeva svoje početne zami- 
sli, bez obzira na stupanj njihove osviještenosti, 
čini predmetom bogate literarne razrade. 


Matoš je odgovorio na izazove mnogih važ- 
nih strujanja u europskom pjesništvu 19. sto- 
ljeća, u rasponu od romantike do esteticis- 
tičkih stilova oko 1900. godine Ipak, vrijedi 
upozoriti da se prema hrvatskoj poeziji koja 
izravno ili neizravno prethodi njegovoj epohi 
odnosio pomirljivije nego većina hrvatskih mo- 
dernista. To, donekle, dolazi do izražaja i u nje- 
govim književnokritičkim iskazima o hrvatskim 
pjesnicima, ali i u jeziku njegovih pjesama, u ko- 
jima nas štošta podsjeća na dikciju preporod- 


ne, Šenoine, Harambašićeve ili Kranjčevićeve 
lirike. 

Matoševa ovisnost o književnim stilovima 
“Eu- 
ropske" crte njegova djela dijelom su se poja- 
vile spontano, zahvaljujući pjesnikovoj uronje- 


19. stoljeća nije dokaz neoriginalnosti. 


nosti u umjetnički ukus vremena, a primljeni 
utjecaji kadšto se miješaju u nove književne 
vrednote koje se doimlju osobno ne samo na 
podlozi hrvatske književnosti nego i u europ- 
skom književnom kontekstu. 


V Spomenik A. G. Matoša, rad akademskog kipara Ivana Kožarića, na Strossmayerovu šetalištu u Zagrebu. 
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Stručnjak za suvremene specijalne 
efekte mora biti inženjer, sn1- 
matelj, kompjutorski čarobnjak, 
zzumitelj, vizionar 1 stručnjak za 
eksplozive — sve u jednoj osob1. On 
mova poznavati materijale s kojima 
vadi, sbvaćati njihova ograničenja 
— zonda zh nadići 


odine 1896. francuski je filmaš Georges 

Mćličs snimao promet na pariškim ulica- 

ma, kad mu se vrpca u kameri odjednom 
zaglavila. Zato je morao stati minutu-dvije da 
oslobodi film, pa je onda opet zavrtio ručicu ne 
misleći puno o tome što će ispasti. Kad je MĆ- 
ličs razvio film, zapanjio se opazivši nestvarni 
preobražaj uličnog prizora na mjestu gdje je 
film zapeo. Muškarci su se najednom pretvo- 
rili u žene, a konj i kočije u tramvaj. Tako je, za- 
hvaljujući čistom slučaju, Mćličs stvorio prvi 
specijalni efekt svih vremena. 

Nakon tog slučajnog otkrića fenomena koji 
se naziva specijalnim efektom, filmska je teh- 
nologija toliko uznapredovala da je danas mo- 
guće dobiti potpuno realistične i uvjerljive scene 
u kojima se ljudi pretvaraju u vukove, čitavi se 
gradovi ruše od potresa i krda dinosaura kre- 
ću u stampedo. 
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Specijalni efekti (posebni efekti, trikovi) teže 
dojmu zbiljskoga, stvaraju iluziju zbivanja ili si- 
muliraju događaje koje je jako teško snimiti u 
stvarnosti, i to zbog opasnosti, nespretnosti ili 
skupoće. Stručnjaci za efekte zaduženi su kako za 
najjednostavnije, tako i za najsloženije kinemati- 
čke trikove. Oni jedan dan prave štitove od me- 
kog drveta balze da bi se strijele što lakše u njih 
zabijale, a drugi dan složene računalne grafike 
pretpovijesnih čudovišta. 


b Najspektakularniji specijalni efekt u 
Spielbergovim Bliskim susretima treće 
vrste: matični se brod sprema za slijetanje. 
U filmu ima 350 specijalnih efekata, koje 
je ostvarila ekipa od preko 40 animatora, 
modelara, umjetnika maske, stručnjaka za 
optičke efekte i elektroničara. 


PI E para : u 
zara dojke TČ bi 
ke sa . P “m 
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ecijalni efekti 


4 Prvi računalom 
stvoreni dinosaur u 
Jurskom parku je 
ovaj brahiosaur, 
kojeg su znanstvenici 
opazili na samom 
početku obilaska 
parka. Ekipa za 
animaciju proučila 
je slonove - kako na 
filmu tako i u 
stvarnom životu - 

i tek tada svoju 
kreaciju ostvarila 

na ekranu. 


V Film Otimači 
izgubljenog kovčega 
Stevena Spielberga 
sniman je u četiri 
zemlje na tri 
kontinenta. U njemu 
ima 40 optičkih 
efekata, od kojih je 
mnoge ostvario ILM. 





44 SPECIJALNI EFEKTI 





Najsjajniji su efekti oni koji se stapaju s drugim 
bitnim komponentama — od dijaloga i tempa do 
glume i glasa — kako bi postigli da čuđenje i 
nevjerica publike ne posustanu do zadnjeg ka- 
dra filma. Richard Hymns, majstor zvuka u Jyr- 
skom parku, utrošio je preko godinu dana na sni- 
manje i miješanje silne množine krikova, gunđa- 
nja, brundanja i drugih zvukova za taj film, pa 
ipak tvrdi da je iluzija propala ako publika opazi 
rad njegove ekipe. Svoj je posao obavio zaista 
kako valja, ako trik nitko ne primijeti. 


Vizualni i mehanički 
specijalni efekti 

Općenito govoreći, specijalni se efekti mogu po- 
dijeliti na fotografske specijalne efekte (ili trik- 
fotografiju), gdje se iluzija stvara specifičnom u- 
porabom kamere i vrpce, i mehaničke efekte, koji 
se stvaraju scenskim rekvizitima. Mnogi fotograf- 
ski ili optički efekti tvore se tek u montaži (za- 
vršnom spajanju snimljenoga filma). 

Mehanički su efekti u biti samo razrada ka- 
zališnih tehnika, u kojima se pojavljuju propa- 
dališta, žice i eksplozije. Tako se oni ponekad sni- 
maju dok je glumac još na sceni, moguće ih je 
snimiti i odvojeno, pa ih u montaži spojiti s 
nekim drugim zbivanjem. U većini filmova u 
pojedinim scenama susrećemo mnogo raznih 
tehnika za postizanje specijalnih efekata — po- 
nekad ih je za samo jedan snimak potrebno i 
po šest ili sedam. 

Klasična tehnika postavljanja čudovišta i dru- 
gih životinja na ekran jest tehnika pojedinačnog 
snimanja sličica. Savitljivi se model snima sli- 


«4 Modeli u Raljama 
Stevena Spielberga 
voženi su na podvod- 
nim tračnicama s ko- 
jima su bili povezani 
svojevrsnom zakret- 
nom rukom koja je 
tjerala morske pse da 


V Ufilmu King Kong 
pojavljuje se lik Konga, 
koji je zapravo model 
visok samo 45 centime- 
tara, sniman tehnikom 
animacije odnosno spa- 
janjem niza pojedinač- 
no snimljenih sličica. 


čicu po sličicu, a između tih sličica se malo po- 
miče, pa se tako u projekciji stvara iluzija pokre- 
ta. Pomoću te tehnike je snimljen i Kzng Kong, 
sjajan primjer silno domišljate upotrebe filmske 
tehnike svog vremena. Sve minijature namije- 
njene takovom snimanju imaju pokretni kostur, 
koji se potom ovija “mesom. 

Velika je mana te tehnike da slike izgledaju 
trzavo, jer nisu lagano pretapane kao pri sni- 
manju stvarno pokretnih stvorenja. Animator 
modela Phil Tippet usavršio je, međutim, tu 
tehniku kad je animirao dvonožnog tantauna na 





rone, izranjaju i plivaju. 


planetu Hothu u filmu Ivpenij uzvraća udarac (1980.). 
On je postigao da scene djeluju uvjerljivije tako 
što je uspio zamutiti sliku, i to pomoću moto- 
ra koji bi malo pomakli model baš u trenutku 
ekspozicije filma. Takvi su se motori prvi put 
pojavili u scenama sa svemirskim brodovima u 
Zvjezdanim vatovima (1977), ali su se u filmu 1- 
perij uzvraća udarac prvi put pojavili potpuno arti- 
kulirani modeli. Taj sustav, koji se zove uprav- 
ljanje pokretima, bio je inventivan i utoliko što 
su lutkama iz udova virile šipke koje su se mo- 
gle povezati sa koračnim motorima (koji se za- 
kreću za točno određen kut), upravljanim ra- 
čunalima. To je značilo da su se složeni pokre- 
ti lutaka, koji su prije bili plod mukotrpnog rada 
animatora, sad mogli pohraniti u računalnu me- 
moriju i ponovno dozvati u bilo koje vrijeme. 





Iako su animatori u svojih lutaka uspjeli stvo- 
riti mnogo glađe i uvjerljivije pokrete, stvarno 
oživjeti čudovišta uspjelo je tek tehničarima ko- 
ji su radili na nevjerojatno uspješnom filmu Ste- 
vena Spielberga Jywrskz park. 

Kad se Spielberg prihvatio tog pothvata, na- 
mjera mu je bila da se, gdje god je to moguće, po- 
služi mehaničkim dinosaurima u naravnoj veliči- 
ni, ali su eksperimenti što ih je za dvogodišnjeg 
pripremnog razdoblja izvela kompanija za spe- 
cijalne efekte Industrial Light and Magic (ILM) 
zapanjili sve suradnike na filmu, te uvjerili Spiel- 
berga da se traženi rezultati mogu postići i po- 
moću kompjutorske tehnologije. 

U knjizi Stvaranje Jurskoga parka Mark Dippe, 
pomoćnik šefa za specijalne efekte u ILM-u, obja- 
šnjava kako je njegova ekipa uspjela stvoriti pri- 
vid žive, upravo opipljive kože dinosaura. “Te- 
hničari su donijeli karte kože na kojima su bili 
svi površinski detalji — reptilske kvrge, sjaj, tra- 
govi od vode, blato, svijetle točkice na mjesti- 
ma gdje su se češali o stabla, vlažne oči, žuti 
zubi. Naša je realističnost nadilazila sve što je 
ikad učinjeno.“ Ta je realističnost bila ključni 


4 U istrebljivaču (Blade Runner), i grad 
i leteći automobili zapravo su modeli. 
Automobili su snimljeni odvojeno na 
modroj pozadini, i potom snimljeni kroz 
masku na ploču s nasnimljenom 
odgovarajućom pozadinom. 


b Za snimanje scena u kojima Superman 
leti primijenjen je takozvani “zoptički 
proces". Glumac, kojeg pridržava njegovim 
tijelom skrivena motka, visi ispred ekrana 
na koji se projicira pozadina. 


V U filmu Imperij uzvraća udarac, 
svjetleći mačevi kojima vitlaju Darth Vader 
i Luke Skywalker, dodatno su osvjetlani 
postupkom zvanim rotoskopija. 





element, jer je Spielberg kanio snimati duge ka- 
drove u kojima se pojavljuju kompjutorski stvo- 
reni dinosauri. 

Jedan je od najvećih doprinosa ILM-a Jzyrskom 
barku bilo stvaranje T-Rexa (Tyrannosaurusa Re- 
xa). Isprva je to bila hidraulički pokretana lutka, 
kojom se upravljalo preko kompjutorske ploče 
— osim očima, kojima se upravljalo radijem. Za 
vrijeme priprema, međutim, model je izrezan 
na kriške, pa skaniran i ponovno složen u kom- 
pjutorima ILM-a. Zatim su ti individualni seg- 
menti bili spojeni pomoću raznih programa i 
prekriveni kožom primjerene boje i osjenčano- 
sti. Potom je taj lik animiran pomoću drugih 
programa. 

Kao pozadina su upotrijebljene nepomične 
fotografije valovita krajolika, i na nj je skani- 
rana kompjutorska grafika. U razgovoru za- 
bilježenom za dokumentarac Stvaranje Jurskog 
barka, ILM-ov šef specijalnih efekata Dennis 
Mauren ovako opisuje slijed događaja: “Scena po- 
činje s T-FRexom na udaljenosti od možda trideset 
metara, kad ispunjava otprilike dvije trećine 
kadra. Potom on stupa prema kameri, korak 
po korak, i mi, dok prolazi, dižemo kameru 
prema njegovoj glavi. Svi su sasvim poludjeli. 
Nešto takvo još nitko nikada nije vidio". Steven 
Spielberg se podjednako oduševio: “T-Rex je bio 
cjelovit i na filmu i pri punom svjetlu, dok je 
čvrsto stupao po zemlji. Bio je to živi dinosaur, 
osjećalo se kako diše". 


b Bolesni triceratops u Jurskom parku 
posebno je oblikovan u ležećem položaju. 
Dojam je disanja stvarao prsni koš na 
šarkama, pokretan gore-dolje pogonskim 
remenom. 


Baš kao i Spielbergovi dinosauri, i mnoga dru- 
ga neobična stvorenja koja se pojavljuju u mo- 
dernim filmovima oživjela su tek nakon mno- 
gih mjeseci i godina razvoja. Iznimka je stvor 
koji je u Osmom putniku izletio iz tijela Johna 
Hurta. To je bila samo vješto izrađena lutka 
na ruci svojega tvorca Rogera Dickena. Da bi 
dobio taj efekt, Dicken je legao na kolica pod 
stolom, pa provukao ruku kroz rupu u stolu i 
lažna prsa pričvršćena Hurtu na vrat. Potom 
se kamera odmakla i pokazala kako to stvore- 
nje leti preko poda, dok su i Dickena i kolica i 
osmog putnika vukli konopcem. A čudovište je 
mahalo repom zato što su mu u rep stavili cijev i 
prikopčali je na bocu s komprimiranim zrakom. 


Složene mehaničke 
lutke 


Drugim se lutkama za specijalne efekte upra- 
vlja složenim sustavom žica i hidraulike. Svakim 
pokretom Pucka, nasmiješenog vanzemaljca iz 
završnih trenutaka B/iskzh susreta treće vrste, up- 
ravljalo se pomoću 15 kablova. Sedam ih je 
stvaralo izraz lica a još pet pokretalo ruke i šake. 
Gibanje prsa i jednjaka ostvareno je pomoću zra- 
ka iz boca. Puckov tvorac Carlo Rambaldi na- 
pravio je složene mehaničke lutke i za E.T.-/a, 
iako su se u nekim scenama pojavila i djeca u gu- 
menoj odjeći. 
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Za snimanje Ra/lja Steven Spielberg je angaži- 
rao Boba Matteyja, veterana i maga specijalnih 
efekata. On je napravio tri morska psa u nara- 
vnoj veličini. Svaki je od njih bio stvoren za 
drukčije pokrete — jedan za sučeljavanje s lica, a 
druga dva za snimanje s desne i lijeve strane. Ti 
su modeli biti pričvršćeni za podvodne tra- 
čnice i sustave daljinski upravljanih mehani- 
čkih ruku i kolotura, zahvaljujući kojima se 
mehanička bijela psina obrušavala u nasrtaji- 
ma koji su ostavljali krajnje uvjerljiv dojam. Zbog 
korozivnog djelovanja mora, tekuća plastična ko- 
ža prebojana silikagelom morala se, kad je poče- 
lo snimanje, mijenjati svaki tjedan. Svaki je mor- 
ski pas imao po dva para umjetnih ralja: jedne 
čelične, a druge gumene — da se ne ugroze glum- 
ci i ekipa. 

Klasične tehnike 

Pri snimanju takvih scena, filmaši se služe ši- 
rokim spektrom provjerenih i prokušanih teh- 
nika. Jedna je od njih i snimanje s maskom. U 
njoj se kombiniraju različite, odvojeno napra- 
vljene snimke, i zatim se pomoću maske djeli- 
mice zaklanja eksponirani dio filma. Potom se 
na neeksponirani dio filma snima druga slika, i 
tada se te dvije snimke spajaju. Maska je ili me- 
talna silueta postavljena ispred objektiva, ili ko- 
madić filma s neprozirnim i prozirnim dijelovi- 
ma koji se primjenjuje prilikom kopiranja. 
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U procesu s nepomičnom maskom naslika- 
na se pozadina kombinira sa živom glumom, i 
to nakon što je ona snimljena. Lijep primjer tog 
postupka nalazimo u filmu Imperij uzvraća udarac, 
kad se Darth Vader sučeljava s Lukeom Skywal- 
kerom visoko na mostiću s kojeg puca pogled 
na grad visoke tehnologije, a koji je zapravo 
naslikan. 

Postupak s putujućom maskom je još jedna 
tehnika u kojoj se kombiniraju snimke, i to ta- 
ko da se zbivanja u prednjem planu spajaju s 
odvojeno fotografiranim pozadinskim scena- 
ma. Maska — u ovom slučaju komad filma s 
neprozirnim siluetama u prednjem planu — 
zamračuje ta područja prilikom kopiranja po- 
zadine. Na to se mjesto potom ukopiraju zbi- 
vanja u prvom planu, i to s kopije dobivene pre- 





A Neke od najdramatičnijih i najsmionijih 
požarnih scena svih vremena nalazimo u 
filmu Backdraft. Scene s vatrom spadaju 
među najopasnije, i zato su često prava 
mora za stručnjake za specijalne efekte. 


> U Poltergeistu ima preko stotinu optičkih 
efekata. Zahvaljujući mnogima od njih 
kućni predmeti, baš kao i djeca, lete kroz 
sobe jedne prigradske kuće. 


ko komplementarne maske. Putujuću masku 
nalazimo u mnogim suvremenim fantastičnim 
pustolovinama — primjerice kad se iza letećeg sve- 
mirskog broda treba nalaziti zvjezdana pozadina. 


Trikovi pomičnom 
kamerom 

Nalog što ga je Johnu Dykstri, šefu specijalnih 
efekata, dao George Lucas, režiser Zvjezdanih 
ratova, glasio je da prizori svemirske bitke mo- 
raju izgledati kao da su snimljeni sa svemirskog 
broda koji sudjeluje u boju. Zbog toga je ekipa 
zadužena za specijalne efekte morala otkriti ka- 
ko da zaobide klasične tehnike snimanja sve- 
mirskih scena, u kojima kamera ostaje nepo- 
mična i marljivo bilježi sve što ljudi zaduženi 
za specijalne efekte stave pred nju, u statičkom 
stilu kakav nalazimo primjerice u 2001.: Svemir- 
ska odiseja. Tehničari Zvjezdanih ratova taj su prob- 
lem riješili tako što su izmislili sustav u kojem je 
model svemirskoga broda ostao nepomičan, dok 
je kamera bila pokretna. 


4 U ovoj jezivoj sceni Družbe vukova 
glumac Stephen Rea ostaje bez kože. 
Zapravo mu je na već našminkano lice bila 
stavljena umjetna koža od pjenaste gume. 


Modeli su bili postavljeni na štapove obojene 
plavo kako bi bili nevidljivi za kameru. I poza- 
dina je bila plavi ekran, na koji će se kasnije 
nasnimiti prikladna svemirska slika. Tehnika 
je potom još više usavršena time što je pokre- 
tima kamere upravljalo računalo, pa se tako 
mogao precizno zabilježiti svaki njezin pokret. 
Kamera se mogla naginjati i pratiti objekt u 
svim smjerovima, a u slučaju potrebe ponovi- 
ti gibanje i u drugom i u trećem snimanju. Svi 
su se elementi scene snimali posebno i potom 
kombinirali na konačnom filmu. 

Neke od najspektakularnijih i najrealistični- 
jih scena letenja nalazimo u filmovima o Super- 
manu. Da bi se stvorio dojam stvarnoga letenja, 
primjenjuje se tehnika zvana prednja projekcija. 
Pritom je Superman (Christopher Reeve) poduprt 
pred ekranom na koji se projicirao krajolik New 
Yorka. U ekranu je bila rupica kroz koju je pro- 
vučena čelična cijev, pričvršćena za masivnu skelu 
iza ekrana. Na njoj je počivala podloga prilagođe- 
na obliku glumčeva tijela. Superman je za nju bio 
vezan, a pomoću specijalnih zoom objektiva mo- 
gao se stvoriti dojam da leti prema kameri ili od 
nje, a da se pritom nisu stvarno pomakli ni ona 
ni glumac. 

Drugi jedan film u kojem se pojavila sva sila 
specijalnih efekata bio je sotonski triler Egzorcist 
(1973.) Williama Friedkina. Njegov je vrhu- 
nac scena bljuvanja žuči, u kojoj riječi “U po- 
moć!" iskaču iz kože na trbuhu djevojčice. Taj 
prizor je djelo maskera Richarda Smitha. On je 
napravio trup od pjenaste gume i na njemu raz- 
rjedivačem ispisao “Help Me!", zbog čega je 
guma nabubrila. Potom je u njih usmjeren fen, 
pa su se slova posušila i nestala. Kad se film 
odvrtio natraške, stvorio se dojam kao da slo- 
va tajanstveno niču iz djetetove kože. 









FINSKA 

Površina 

338.145 km? 

Smještaj 

59? 30 — 70% 5" N (sjever) 

19* 7' (uključujući Alandsko 
otočje) — 31% 35/ E (istok) 
Stanovništvo 

4.998.478 st. (1990. g. — popis) 
5.083.000 st. (1994. g. — procjena) 
Gustoća naseljenosti 

15 stanovnika na km? 

Glavni i najveći grad 
Helsinki, 508.600 st. (1993.g.) 
Jezici 

Finski i Švedski 

Najvažniji uvozni proizvodi 
Strojevi, sirova nafta, naftni 
proizvodi, kemijski proizvodi, čelik, 
tekstil, vozila, prehrambeni 
proizvodi 

Najvažniji izvozni proizvodi 
Papir i karton, celuloza, drvo, 
brodovi, odjeća 

Valuta 

Finska marka 

1 marka (= 100 penija) 

Bruto društveni proizvod 
77,9 milijardi US$ 

Državno uređenje 
Parlamentarna republika 


ps RELJEF 
iš Finska je pretežito nizinska 


zemlja. Na sjeverozapadu se nalazi 
najviši vrh Finske Haltiatunturi 
(1324 m). Prosječna nadmorska 
visina Finske je 152 m, a veći dio 
priobalne nizine na jugu i zapadu 
ne prelazi 20 m visine. Na finskom 
se jeziku Finska naziva Suomi — 
zemlja jezera (oko 60.000 jezera, 
koja zauzimaju 10% površine). 
Jezera su većinom nastala tijekom 
zadnjeg ledenog doba. Postupnim 
kretanjem ledenjaka nastala su 
udubljenja, a nanosi materijala koje 
je led istrugao i izmrvio u dodiru s 
podlogom (morenski nanosi) 
stvaraju zapreku otjecanju rijeka te 
tako nastaju ledenjačka jezera. 
Najveća završna morena u Finskoj 
je Salpausselk — veliki greben 
morenskog materijala koji se nalazi 
južno od Tamperea, uz rubove 
jezera. Nizina na jugu najplodniji 
je dio Finske. 


KLIMA 
Prosječna siječanjska tem- 


peratura u Helsinkiju iznosi -6 “C, 
a srpanjska oko 17 “C. Na sjeveru 
je hladnije pa, primjerice kod 
Rovaniemija, prosječna siječanjska 
temperatura iznosi -14 *C, a 
srpanjska oko 14 *C. Snježni se 
pokrov zadržava na jugu 3-4 
mjeseca, a na sjeveru od listopada 
do travnja, pa čak i svibnja. Sva su 
jezera i rijeke zimi zamrznuti. U 
područjima sjevernije od polarnice 
zimi dva mjeseca Sunce ne izlazi, a 
ljeti dva mjeseca ne zalazi. Tijekom 
ljeta u tim područjima sve vrvi od 
komaraca i drugih insekata. 
Prosječna godišnja količina oborina 
u Helsinkiju iznosi 650 mm. Sjever 
zemlje je sušniji gdje često prosječ- 
na godišnja količina oborina iznosi 
manje od 400 mm od kojih 30% 
otpada na snijeg. 
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Bou ŠUME 
om U Finskoj je 66% teritorija 


prekriveno šumom, u čijem sa- 
stavu pretežu bor i smreka koji se 
koriste za dobivanje celuloze i 
papira te breza od koje se proizvo- 
di šperploča. Izvozom se drva i 
drvne građe ostvaruje 40% 
ukupnih prihoda od izvoza. 
Finska je vodeći opskrbljivač 
europskog tržišta celulozom, 
drugi papirom i treći drvnom 
građom. Šume su pretežito u 
privatnom vlasništvu i najraširenije 
su na jugu, iako se protežu i 
sjevernije od polarnice. Od 
ukupne površine pod šumama 
(30-31 mil. ha) 19,7 mil. ha je 
predviđeno za iskorištavanje. 
Pilane i pogoni za dobivanje celu- 
loze nalaze se većinom uz jezera ili 
na ušćima rijeka, a ujedinjuju 


rezanje i finalnu obradu drveta 
u gotove proizvode. 


dl ENERGETIKA | 

ši | 4 INDUSTRIJA 

Obilje se vodne snage koristi za 
dobivanje električne energije. 
Oko 22% električne energije 
potječe iz hidroelektrana, 20% 

iz nuklearnih elektrana, a čak više 
od polovice električne energije 
dobiva se iz termoelektrana koje 
koriste uvezeni mazut. Glavne 

su industrije vezane uz drvno 
bogatstvo i preradu metala. 
Helsinki, Tampere, Turku i neki 
manji gradovi središta su razvijene 
metalopreradivačke industrije 

čiji proizvodi čine 30% izvoza. 

U brodogradnji se grade 
ledolomci i trajekti. Valja još 
spomenuti industriju gume i 
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plastike, farmaceutsku i elektron- 
sku industriju. 


Lo 


4 RUDARSTVO 
zšllFinska ima rude bakra, 
željeza, nikla, srebra, olova, 
kroma, kobalta, žive, vanadija i 
cinka. Ugljena, nafte i zemnog 
plina gotovo da i nema, osim nešto 
treseta koji se iskopava u ruralnim 
područjima. Najznačajnija je 
bakarna ruda koja se iskapa u 
okolici Outukumpua od 1910. 
godine, a važna je za elektro- 
tehničku industriju. Drugi je po 
važnosti rudnik željezne rude u 
Otanmaki. Vanadij i kobalt se 
koriste u proizvodnji posebnih 
vrsta čelika. Finska je šesta u 
svijetu po proizvodnji kroma, koji 
se također upotrebljava za izradu 
visokokvalitetnih vrsta čelika. 


Glina se iskopava na više mjesta i 
koristi se za izradu opeka, dok se 
u blizini Helsinkija vadi posebna 
glina za izradu porculanskih 
proizvoda. 


ei PROMET 
= Ukupna duljina 


željezničkih pruga u Finskoj iznosi 
5.883 km od čega je blizu 30% 
elektrificirano. Od ukupne duljine 
cestovne mreže (129.246 km) čak 
je 40% u privatnom vlasništvu. 
Unutrašnji plovni putovi protežu 
se u dužini od 6.675 km, a važna 
je i obalna plovidba. Više od 
9.000 km vodnih putova koristi 
se za transport drvne grade 
(splavarenje). Većina se trgovine 
odvija morem, posebice sa 
Švedskom, jer se željezničke 
mreže ovih zemalja razlikuju 
širinom kolosijeka. Trgovačka 
mornarica ima 79 brodova 
nosivosti iznad 1000 tona. Luke 
su pristupačne i zimi uz pomoć 
ledolomaca. Najveća luka je 
Helsinki. 


POLJOPRIVREDA 

LE Oko 7% obradivog 
zemljišta zauzimaju oranice, a 1% 
livade i pašnjaci. U poljoprivredi 
je zaposleno 9% aktivnog 
stanovništva. Glavne su 
poljoprivredne kulture: pšenica, 
raž, ječam, zob i krumpir. 
Stočarska proizvodnja obuhvaća 
1,4 milijuna goveda, 1,3 milijuna 
svinja, 6 milijuna peradi i 
364.000 irvasa. Poljodjelska 
proizvodnja ograničena je na jug 
zemlje. Oko 1/4 poljoprivrednih 
dobara veličinom je posjeda manja 
Od 5 ha, a ostala ne prelaze 20 ha. 
Poljoprivredna dobra u području 
jezera nastala su krčenjem šuma. 
Na sjeveru je posebice značajan 
uzgoj irvasa. 


(e) STANOVNIŠTVO 

Finci pripadaju ugrofin- 
skoj skupini naroda, kao i Laponci 
koji su porijeklom iz Azije. 
Finskim jezikom govori 93,5%, a 
švedskim 5,9% stanovništva. 


Prema vjeroispovijesti, luterana je 
89%, a pravoslavaca 1% . 


GRADOVI 
P:P U gradovima živi 62% 


stanovništva Finske, a 20% 
ukupnog stanovništva živi u 
glavnom gradu Helsinkiju 1 nje- 
govoj okolici. Ostali su veći 
gradovi Tampere (176.150 st. — 
1993. g.) 1 Turku (161.100 st.). 
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PITANJA: 


KB Grabljivice 


1. Koje ptiće zavemo grabljivičcama? 
2. Spodaju li tu i sove? 
2. Kaja je grabljivica lefinar? 


ID] Divovske biljke 


1. Opišite "generala Shermana", 
2. Koliko je wisako najviše drvo na svijetu? 


Koliko iznosi promjer lista kraljevskog 
lapača? 


H Meteorološki sustavi 


1. Što su meteorološki sustavi? 
2. Čime se prikazuju? 
a. Koja se frosta ciklone giba brže? 


Čovjek na Mjesecu 


1. Kako se zvala prva svemirska letjelica na 
Mjeseću? 


2. Navedite imena članova posade Apolla 4. 


2. Šta na hrvatskom znači kratica NASA? 


= | Nuklearna energija 


1. Šta je nuklearna fisija? 
2. Što je njena prva posljedica? 
2. Navedite sastav jezgre urana 2*U, 


nn Komunikacije 


1. U kojem je stoljeću otkriveno umijeće 
tiskanja knjiga? 


2. Tko stoji iza prvog tramsatlaniskog radio- 
-prijenosa? 


2. Pa čemu je kineski najveći svjetski jezik? 


KZ Pubertet 


1. U kojoj dabi krvni Hak dosiže visinu 
normalnu u odraslih osoba? 


2. Koliko kalorija vile dnevno treba 
grganizmu u razvoju? 


2. Što je somatotropin? 


ITA JU Ć 


KR nos 


1. Što znači kratica AIDS? 


2. Što je sindrom (u medicini!)? 
3. Sto u prroj fazi upućnje na zaraženost 
HiY-am? 


u Ropstvo 


Navedite neka prava koja su uskračirana 
robovima. 


2. što je bio preduvjet pojavi robovskog 
rada? 


2. Uz koji se datum vezuje Proklamacija a 
oslobođenju? 


m Jezici i religije 


1. Kojoj jezičnoj porodici pripadaju slavenski 
Jezici? 


2. KNabrojite svih sedam relikih religija. 
2. Koje su od tih vjera monoteističke? 


m Antun Gustav Matoš 


1. KWavedile godine Matoševa boravka u 
Parizu. 

Z. Koje te godine Matoš definitivno nastanio 
u Zagrebu? 


2. Na kojem je glazbenom instramentu Maloi 
svireg? 


EP] Specijalni efekti 


1. Kavedile godine u kojima su snimljeni 
Egzorcist, Zvjezdani ratovi i Imperij 
uzvraća udarac. 


2. [z kojeg je filma lik pa imenu Darth 
Vader? 


2. Koliko je modela morskih pasa napravljeno 
za film Ralje? 
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